INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

- INTEMAC

GrupoTYPSA
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Sondeo S-2, caja 6, de 12,10 m a 14,80 m de profundidad.

Sondeo S-2, caja 7, de 14,80 m a 17,80 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

- INTEMAC

GrupoTYPSA
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Sondeo S-2, caja 9, de 20,80 m a 23,80 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

" INTEMAC

GrupoTYPSA
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Sondeo S-2, caja 11, de 26,80 m a 29,80 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

" INTEMAC

GrupoTYPSA

Sondeo S-2, caja 13, de 32,90 m a 35,90 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

- INTEMAC

GrupoTYPSA
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Sondeo S-2, caja 15, de 38,20 m a 40,10 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

- INTEMAC

GrupoTYPSA
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Sondeo S-2, caja 17, de 43,00 m a 46,00 m de profundidad.

ANEJO N.° 3: REGISTROS DE SONDEOS MECANICOS 2025-03-21 Pagina 22 de 29
Y DOCUMENTACION FOTOGRAFICA


C79120
Rectangle



INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

" INTEMAC

GrupoTYPSA
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Sondeo S-2, caja 19, de 49,00 m a 50,20 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

- INTEMAC

GrupoTYPSA

Sondeo S-3, caja 2, de 3,00 m a 5,40 m de profundidad.

ANEJO N.° 3: REGISTROS DE SONDEOS MECANICOS 2025-03-21 Pagina 24 de 29
Y DOCUMENTACION FOTOGRAFICA


C79120
Rectangle



INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

- INTEMAC

GrupoTYPSA
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Sondeo S-3, caja 4, de 7,90 m a 10,60 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

- INTEMAC

GrupoTYPSA
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Sondeo S-3, caja 6, de 13,50 m a 16,90 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

/ GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
" INTEMAC
GrupoTYPSA
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Sondeo S-3, caja 8, de 19,90 m a 23,20 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

- INTEMAC

GrupoTYPSA

Sondeo S-3, caja 10, de 26,00 m a 29,20 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

Sondeo S-3, caja 11, de 29,20 m a 30,80 m de profundidad.
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- INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
A 1 INTEMAC
GrupoTYPSA

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

4

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO (OYO - ELASTOMETERI) (ASTM D-4719-00)

Cliente : — CANAL DE ISABEL II Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-1
Profundidad : de 22,46 a 22,98 m. Operador :
F. de ensayo: 27/02/2025 Revisado :
DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA
(a) Fuerza de Reaccion de lagoma
Sonda: Elastmeter || Modelo OYO 4180 H( P =0,0052r"3+-0,1739r"2 +2,0726 r + -3,349
Camisa de Dilatacion: JUFERMA P =0,3057 r + 2,153
Manguera de Presion: Modelo OYO - 4153 (b ) Disminucién de espesor por presién sobre lagoma
Cable eléctrico: Modelo OYO - 04181/2001 Def. =0,0024 P + -0,0284
(¢ ) Disminucién de espesor por la expansion dimensional de la camisa
Dif(n). =0,3212r + -0,6167
Radio de la sonda (mm): 36,228 mm
PARAMETROS DE CALCULO RESULTADOS OBTENIDOS:
Radio inicio de ensayo (r0) | 37,07 mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA gi=(r-ro)/ 1,
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° g = 0,01 g = -
Radio de la cavidad (r1): 37,44 mm. - & = 0,0229 g, = .
Presion (pl): 3,44 bar - MODULO DE CORTE G=(1L/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° G= 53,17 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 37,92 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Asi)
Presion (p2): 17,48 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,28 Ep= 136,11 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
21,89 bar 34,06 bar 37,21 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presion Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 2,88 2,88 2,88 2,59 2,59 2,59 -1,30 0,67 36,90
1,20 3,10 3,11 3,13 2,74 2,75 2,76 -0,33 0,84 37,07
2,10 3,27 3,28 3,30 2,85 2,86 2,87 0,38 0,95 37,18
3,60 3,48 3,49 3,51 2,99 3,00 3,01 1,65 1,09 37,32
5,60 3,67 3,68 3,69 3,12 3,12 3,13 3,44 1,21 37,44
7,60 3,79 3,79 3,80 3,20 3,20 3,20 5,32 1,28 37,51
9,50 3,88 3,89 3,90 3,25 3,26 3,27 7,13 1,35 37,58
12,60 4,00 4,01 4,02 3,33 3,34 3,34 10,12 1,42 37,65
15,30 4,13 414 4,15 3,41 3,42 3,43 12,70 1,51 37,74
20,30 4,39 4,42 4,44 3,58 3,60 3,62 17,48 1,70 37,92
25,00 4,78 481 4,85 3,84 3,86 3,89 21,89 1,97 38,20
30,00 5,46 5,52 5,64 4,29 4,33 4,42 26,47 2,50 38,72
35,10 6,86 6,99 7,16 5,24 5,32 5,44 30,84 3,52 39,75
39,10 9,63 9,80 10,05 7,11 7,22 7,39 34,06 5,47 41,70
Litologia: ARCILLAS observaciones:
Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial,
Nivel Freético: 19 siempre que no resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el

ensayo presiométrico si no se alcanza la fluencia.

Codigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERIII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
Sondeo: S-1

Profundidad: de 22,46 a 22,98 m.
F.de ensayo: 27/02/2025

Referencia:
Ref.Intemac:

Operador:
Revisado:

Curva Bruta

45

40

———

35
30 =

25

20

15

Presion (bar)

10

8 10 12

Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Bruta

45

40

35
30

25

20

15

10

Presion (bar)

30

Radio de la sonda (mm.)

40 50

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 19

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERIII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Sondeo: S-1

Profundidad: de 22,46 a 22,98 m.

F.de ensayo: 27/02/2025

Referencia:
Ref.Intemac:

Operador:
Revisado:

Presion (bar)

Presion (bar)

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

Curva Corregida

Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Corregida

35

36 37 38 39 40 41 42

Radio de la sonda (mm.)

43

Observaciones:

Litologia: ARCILLAS

Nivel Freatico:

19

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-1

Profundidad: de 22,46 a 22,98 m. Operador:

F.de ensayo: 27/02/2025 Revisado:

Curva de Fluencia

40,0
35,0 —
30,0
S 200 /g/
fg 15,0
a 10,0
5,0
0,0
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14
Incremento de radio de la sonda ( 30" - 15" seg) mm.
Curva de Fluencia
40,0
35,0 |
30,0 /’/
= 25,0
5 150 | ¥
g 10,0
a 5,0
0,0
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

Incremento de radio de la sonda ( 60" - 15" seg) mm.

Observaciones:

Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 19

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERII)

(ASTM D-4719

-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL I
Obra:
Sondeo:
Profundidad:

F.de ensayo:

S-1
de 22,46 222,98 m.
27/02/2025

NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Referencia:
Ref.Intemac:

Operador:
Revisado:

45,0

Determinacién de la Presion Limite

40,0

T T [

35,0

30,0

25,0

20,0

Presién Corregida (bar)

15,0

10,0

5,0

0,0

0,00

0,01

0,

AVIV

10

1,00

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la

fluencia.

Litologia: ARCILLAS

Nivel Freatico: 19

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS

2025-03-21

Péagina 6 de 31



C79120
Rectangle


C79120
Rectangle



INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

INTEMAC

GrupoTYPSA

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente : CANAL DE ISABEL I Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-1
Profundidad : de 27,06 a 27,58 m. Operador :
F. de ensayo: 27/02/2025 Revisado :

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA

(a) Fuerza de Reaccion de la goma

Sonda: Elastmeter Il Modelo OYO 4180 HQ P =0,0052r"3+-0,1739r" 2+ 2,0726 r + -3,349

Camisa de Dilatacion:
Manguera de Presion:
Cable eléctrico:

JUFERMA
Modelo OYO - 4153
Modelo OYO - 04181/2001

PARAMETROS DE CALCULO

P =0,3057 r + 2,153
(b)) Disminucién de espesor por presiéon sobre lagoma
Def. = 0,0024 P + -0,0284
(¢ ) Disminucion de espesor por la expansién dimensional de la camisa
Dif(n). = 0,3212 r + -0,6167

Radio de la sonda (mm): 36,228 mm

RESULTADOS OBTENIDOS:

Radio inicio de ensayo (r0) [ 37,21mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA 8i= (- o)/ Io
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° € = 0,014 g = -
Radio de la cavidad (r1): 37,73 mm. - g = 0,018 g = -
Presion (pl): 19,98 bar - MODULO DE CORTE G=(1/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° G= 235,61 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 37,88 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Aci)
Presion (p2): 39,35 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,30 Ep= 612,58 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
49,94 bar 58,12 bar 84,9 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presién Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 2,75 2,75 2,75 2,50 2,50 2,50 -1,14 0,58 36,81
1,50 3,29 3,32 3,34 2,87 2,89 2,90 0,21 0,98 37,21
3,10 391 3,93 3,98 3,29 3,30 3,33 0,76 1,41 37,64
4,50 4,14 4,16 4,16 3,44 3,45 3,45 1,89 153 37,76
6,00 4,17 4,17 4,17 3,46 3,46 3,46 3,35 1,54 37,76
9,00 4,18 4,18 4,18 3,46 3,46 3,46 6,34 154 37,77
12,40 4,18 4,17 4,18 3,45 3,45 345 9,74 1,53 37,76
17,40 4,14 414 4,14 3,42 3,42 3,42 14,79 1,50 37,73
22,60 4,15 4,16 4,16 3,42 3,42 342 19,98 1,50 37,73
27,90 4,21 4,21 4,22 3,45 3,45 3,46 25,23 154 37,76
32,10 4,26 4,26 4,27 3,48 3,48 3,48 29,38 1,56 37,79
37,20 4,33 4,34 4,35 3,51 3,52 3,53 34,42 1,61 37,84
42,20 4,41 4,42 4,43 3,56 3,57 3,57 39,35 1,65 37,88
47,70 4,53 4,55 4,57 3,63 3,65 3,66 44,76 1,74 37,97
53,00 4,68 4,71 4,75 3,73 3,75 3,77 49,94 1,85 38,08
58,20 4,89 4,93 4,98 3,86 3,89 3,92 54,99 2,00 38,23
61,50 5,13 5,17 5,23 4,02 4,05 4,09 58,12 2,17 38,39

Litologia: ARCILLAS

observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no

Nivel Fretico: NO

fluencia.

resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la

Codigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERIII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
Sondeo: S-1

Profundidad: de 27,06 a 27,58 m.

F.de ensayo: 27/02/2025

Referencia:
Ref.Intemac:

Operador:
Revisado:

70

Curva Bruta

60

50
40

30

20

Presion (bar)

10

Incremento de radio de la sonda (mm.)

70

Curva Bruta

60

50
40

30

20

Presion (bar)

10

0 o

R

34 35 36

37 38

Radio de la sonda (mm.)

39 40

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: NO

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-1

Profundidad: de 27,06 a 27,58 m. Operador:

F.de ensayo: 27/02/2025 Revisado:

Curva Corregida

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

Presion (bar)

0,0 ® o

Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Corregida
70,0

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

Presion (bar)

0,0 ® o
35 36 37 38 39

Radio de la sonda (mm.)

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico. NO

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-1

Profundidad: de 27,06 a 27,58 m. Operador:

F.de ensayo: 27/02/2025 Revisado:

Curva de Fluencia

66,0
50,0

B
2

c
el

()]

e
o

+
-0,01 0,00 0,01 0,02 0,03
Incremento de radio de la sonda ( 30" - 15" seg) mm.
Curva de Fluencia

% /

2

c

©

(%]

L

o

.

-0,02 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08

Incremento de radio de la sonda ( 60" - 15" seg) mm.

Observaciones:

Litologia: ARCILLAS
Nivel Freético: NO

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-1

Profundidad:  de 27,06 a 27,58 m. Operador:

F.de ensayo:  27/02/2025 Revisado:

Determinacion de la Presién Limite

100-0.
TOOY

-
o)
>

Presién Corregida (bar)

w
o
I

0,00 0,00 0,01 0,10 1,00
AVIV

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la
fluencia.

Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: NO

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS 2025-03-21 Pagina 11 de 31
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

4

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO (OYO - ELASTOMETERI) (ASTM D-4719-00)

Cliente : — CANAL DE ISABEL II Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-2
Profundidad : de 4,36 a4,88m. Operador :
F. de ensayo: 05/03/2025 Revisado :
DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA
(a) Fuerza de Reaccion de lagoma
Sonda: Elastmeter || Modelo OYO 4180 H( P =0,0052r"3+-0,1739r"2 +2,0726 r + -3,349
Camisa de Dilatacion: JUFERMA P =0,3057 r + 2,153
Manguera de Presion: Modelo OYO - 4153 (b ) Disminucién de espesor por presién sobre lagoma
Cable eléctrico: Modelo OYO - 04181/2001 Def. =0,0024 P + -0,0284
(¢ ) Disminucién de espesor por la expansion dimensional de la camisa
Dif(n). = 0,3212 r + -0,6167
Radio de la sonda (mm): 36,228 mm
PARAMETROS DE CALCULO RESULTADOS OBTENIDOS:
Radio inicio de ensayo (r0) | 37,24 mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA gi=(r-ro)/ 1,
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° g = 0,0132 g = -
Radio de la cavidad (r1): 37,73 mm. - & = 0,0416 & = -
Presion (pl): 4,57 bar - MODULO DE CORTE G=(1L/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° G= 11,59 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 38,79 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Asi)
Presion (p2): 11,3 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,28 Ep= 29,68 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
14,76 bar 20,27 bar 25,09 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presion Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 3,05 3,05 3,05 2,71 2,71 2,71 -1,50 0,79 37,01
1,60 3,36 3,37 3,39 2,91 2,92 2,93 -0,22 1,01 37,24
3,10 3,56 3,57 3,58 3,05 3,05 3,06 1,07 1,14 37,37
4,70 3,75 3,76 3,78 3,17 3,18 3,19 2,48 1,27 37,50
7,10 4,08 4,10 4,12 3,39 3,41 3,42 4,57 1,50 37,73
9,50 4,49 4,51 4,54 3,67 3,68 3,70 6,63 1,78 38,01
11,00 4,78 4,80 4,83 3,86 3,88 3,90 7,88 1,98 38,20
13,00 5,21 5,24 5,27 4,15 4,17 4,19 9,57 2,27 38,50
15,00 5,63 5,66 5,70 4,43 4,45 4,48 11,30 2,56 38,79
17,10 6,14 6,18 6,24 4,78 4,80 4,84 13,12 2,92 39,15
19,00 6,66 6,72 6,80 5,13 5,17 5,22 14,76 3,30 39,53
21,10 7,32 7,38 7,48 5,57 5,61 5,68 16,60 3,76 39,99
23,10 8,15 8,24 8,38 6,13 6,19 6,29 18,34 4,37 40,59
25,20 9,32 9,43 9,69 6,92 7,00 7,17 20,27 5,25 41,48

Litologia: ARCILLAS

observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial,
siempre que no resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el
ensayo presiométrico si no se alcanza la fluencia.

Nivel Freético: 24,15

Codigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 4,36 a 4,88 m. Operador:
F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:
Curva Bruta
30

25 /

20 -

£ /
2
.\5 15
0
g
a 10
5
0
0 2 Incr%mento de radelso dela sonda%mm.) 10 12
30 Curva Bruta

Presion (bar)
H
a1

10
5
0
0 10 20 30 40 50
Radio de la sonda (mm.)

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freético: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERIII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 4,36 24,88 m. Operador:
F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:

Curva Corregida

25,0

20,0

10,0

15,0 /

Presion (bar)

5,0

0,0

0 1 2 3

Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Corregida

25,0

4

20,0

15,0

10,0

Presion (bar)

50

0,0

35 36 37 38

40

Radio de la sonda (mm.)

41 42

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 24,15

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 4,36 a 4,88 m. Operador:
F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:
Curva de Fluencia
25,0

20,0 —

e

=
o
o

Presion (bar)

|
o
o

o
o

0,0 (

0,00 0,01 Incre%%to de PaS% de Iaos%da ( 38”‘0—515" se8’96mm. 0,07 0,08

25,0 Curva de Fluencia

—

o
o

o
o

Presion (bar)

o
o

0,0
0,00 Inc@®rento de rafidWe la sondd¥®0" - 15" L9 mm. 025 0,30

Observaciones:

Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad:  de 4,36 a 4,88 m. Operador:
F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:
Determinacion de la Presién Limite
35,0
30,0
e e e e e e el bl el e e e e el e .
/
/
25,0 4
/
) /
2
© 20,0
=]
=)
o
S
O
&
‘5 15,0
o
o
10,0
>0 /
0,0
0,00 0,01 0,10 1,00

AVIV

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la

Litologia:
Nivel Freatico:

fluencia.

ARCILLAS

24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS
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INTEMAC

GrupoTYPSA

4

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D -4719-00)

Cliente : — CANAL DE ISABEL II Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-2
Profundidad : de 7,86 a 8,38 m. Operador :
F. de ensayo: 05/03/2025 Revisado :

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA

(a) Fuerza de Reaccion de lagoma

Sonda: Elastmeter || Modelo OYO 4180 H( P =0,0052r"3+-0,1739r"2 +2,0726 r + -3,349

Camisa de Dilatacion:

Manguera de P
Cable eléctrico:

JUFERMA
Modelo OYO - 4153
Modelo OYO — 04181/2001

resion:

PARAMETROS DE CALCULO

P =0,3057 r + 2,153
(b ) Disminucién de espesor por presién sobre lagoma
Def. =0,0024 P + -0,0284

Dif(n). =0,3212 r + -0,6167
Radio de la sonda (mm):

(¢ ) Disminucién de espesor por la expansion dimensional de la camisa

36,228 mm

RESULTADOS OBTENIDOS:

Radio inicio de ensayo (r0) | 38,05 mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA gi=(r-ro)/ 1,
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° g = 0,006 g = -
Radio de la cavidad (r1): 38,28 mm. - & = 0,0281 & = -
Presion (pl): 1,86 bar - MODULO DE CORTE G=(1L/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° G= 26,94 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 39,12 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Asi)
Presion (p2): 13,99 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,28 Ep= 68,97 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
19,48 bar 24,77 bar 32,61 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presion Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 3,38 3,38 3,38 2,93 2,93 2,93 -1,87 1,01 37,24
2,20 4,53 4,56 4,58 3,71 3,73 3,74 -0,69 1,82 38,05
3,30 4,74 4,75 4,75 3,85 3,85 3,85 0,20 1,93 38,16
5,10 4,91 4,91 4,92 3,96 3,96 3,97 1,86 2,05 38,28
7,10 5,05 5,06 5,06 4,05 4,06 4,06 3,75 2,14 38,37
10,20 5,30 5,31 5,33 4,22 4,22 4,24 6,69 2,32 38,55
12,50 5,53 5,54 5,56 4,37 4,38 4,39 8,85 2,47 38,70
15,10 5,80 5,82 5,84 4,55 4,56 4,58 11,28 2,66 38,88
18,00 6,16 6,18 6,20 4,79 4,80 4,82 13,99 2,90 39,12
21,00 6,62 6,65 6,72 5,10 5,12 5,16 16,77 3,24 39,47
24,00 7,40 7,48 7,58 5,62 5,67 5,74 19,48 3,82 40,05
27,00 8,60 8,73 8,99 6,43 6,52 6,69 22,14 4,77 41,00
30,00 10,34 10,50 10,89 7,61 7,71 7,98 24,77 6,06 42,29

Litologia: ARCILLAS

Nivel Freético:

observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial,

24,15

siempre que no resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el

ensayo presiométrico si no se alcanza la fluencia.

Codigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 7,86 a 8,38 m. Operador:

F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:

Curva Bruta
35

30 e
25

20

15

Presion (bar)

10

0 o=

Incr%mento de rad|60 dela sonda%mm.) 10

Curva Bruta
35

12

30 /
25

20 J

15

Presion (bar)

10

0 10 20 30 40
Radio de la sonda (mm.)

50

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS 2025-03-21
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 7,86 a 8,38 m. Operador:

F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:

Curva Corregida
30,0

25,0 —

20,0

15,0

10,0

/
g I

0 1 2 3 4 5 6 7

Presion (bar)

Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Corregida
30,0

25,0 e

20,0 |
/

15,0
/f
10,0

14
0.0 o dj

35 36 37 38 39 40 41 42 43

Presion (bar)

Radio de la sonda (mm.)

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 24,15

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC
GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 7,86 a8,38 m. Operador:
F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:
Curva de Fluencia
30,0

25,0

N
o
o

Presion (bar)
|_\
ol
o

|
o
o

P

0,00 0.8 remento 3@%adio de 1a%8Rda ( 30" -Q.Lgaseg ) mn3:10 0,12
30,0 Curva de Fluencia
25,0 .

Presiop,(bar),,
o1
[=

o
o

{
o}
0,0 {

0,00 thERment8-48 radio @d-?a sondd3®0" - 18%eg ) nihs0 0,35 0,40

Observaciones:

Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 7,86 a 8,38 m. Operador:
F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:
Determinacion de la Presién Limite
35,0
30,0 /
/
/
/
25,0
£
2
© 20,0 /
=]
=)
o
S
O
&
‘5 15,0
o
o
10,0
5,0 //
0,0
0,00 0,01 0,10 1,00

AVIV

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la

Litologia:
Nivel Freatico:

fluencia.

ARCILLAS

24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS
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INTEMAC

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

4

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D -4719-00)

Cliente : — CANAL DE ISABEL II Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-2
Profundidad : de 11,36 a 11,88 m. Operador :
F. de ensayo: 05/03/2025 Revisado :

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA

(a) Fuerza de Reaccion de lagoma

Sonda: Elastmeter || Modelo OYO 4180 H( P =0,0052r"3+-0,1739r"2 +2,0726 r + -3,349

Camisa de Dilatacion:
Manguera de Presion:
Cable eléctrico:

JUFERMA
Modelo OYO - 4153
Modelo OYO — 04181/2001

PARAMETROS DE CALCULO

P =0,3057 r + 2,153
(b ) Disminucién de espesor por presién sobre lagoma
Def. =0,0024 P + -0,0284

(¢ ) Disminucién de espesor por la expansion dimensional de la camisa

Dif(n). =0,3212 r + -0,6167
Radio de la sonda (mm):

36,228 mm

RESULTADOS OBTENIDOS:

Radio inicio de ensayo (r0) | 37,81 mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA gi=(r-ro)/ 1,
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° € = 0,0048 € = -
Radio de la cavidad (r1): 37,99 mm. - & = 0,0111 & = -
Presion (pl): 5,29 bar - MODULO DE CORTE G=(1L/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° G= 168,25 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 38,23 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Asi)
Presion (p2): 27,07 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,27 Ep= 427,34 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
41,45 bar 65,49 bar 70,47 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presion Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 3,51 3,51 3,51 3,02 3,02 3,02 -2,01 1,10 37,33
1,50 4,20 4,22 4,23 3,48 3,50 3,50 -1,14 1,58 37,81
3,30 4,36 4,38 4,38 3,59 3,60 3,60 0,53 1,68 37,91
5,10 4,43 4,44 4,44 3,63 3,64 3,64 2,24 1,72 37,95
8,20 4,48 4,49 4,50 3,66 3,67 3,68 5,29 1,76 37,99
12,30 4,55 4,56 4,57 3,70 3,71 3,72 9,34 1,80 38,03
16,20 4,61 4,62 4,64 3,74 3,75 3,76 13,18 1,84 38,07
20,30 4,69 4,70 4,71 3,79 3,79 3,80 17,23 1,88 38,11
25,30 4,79 4,80 4,81 3,85 3,85 3,86 22,16 1,94 38,17
30,30 4,89 4,90 4,92 3,91 3,91 3,93 27,07 2,01 38,23
35,40 5,02 5,03 5,06 3,99 3,99 4,01 32,08 2,09 38,32
40,10 5,19 5,20 5,23 4,09 4,10 4,12 36,68 2,20 38,43
45,00 5,37 5,38 5,42 4,21 4,21 4,24 41,45 2,32 38,55
50,40 5,58 5,61 5,65 4,34 4,36 4,39 46,71 2,47 38,70
55,10 5,82 5,86 5,92 4,50 4,52 4,56 51,27 2,64 38,87
60,00 6,13 6,18 6,25 4,70 4,73 4,78 56,01 2,86 39,09
64,90 6,55 6,61 6,69 4,98 5,02 5,07 60,71 3,15 39,38
69,90 7,08 7,15 7,29 5,33 5,38 5,47 65,49 3,55 39,78

Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO

Nivel Freético: 24,15

observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial,
siempre que no resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el

ensayo presiométrico si no se alcanza la fluencia.

Cadigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 11,36 211,88 m. Operador:

F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:

Curva Bruta
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Radio de la sonda (mm.)

o

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERIII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 11,36 a 11,88 m. Operador:
F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:

70,0

Curva Corregida

60,0

50,0

"

40,0

30,0

Presion (bar)

20,0

Ve

10,0

0,0

0 1

2 3 4

Incremento de radio de la sonda (mm.)

70,0

Curva Corregida

60,0
50,0

/

40,0

30,0

20,0

Presion (bar)

10,0

0,0

35 36

@ 1
37 38 39 40 41

Radio de la sonda (mm.)

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Sondeo: S-2

Profundidad: de 11,36 a 11,88 m.
F.de ensayo: 05/03/2025

Referencia:
Ref.Intemac:

Operador:
Revisado:

70,0

Curva de Fluencia

60,0

50,0

A

——//

bar)
_é
o

=

Presion

N w
o o
o o
-

10,0

0,0 —

0,00 IRC?%mento de ra8i’<9%ie la sonda (%83— 15" seq) 91914

Curva de Fluencia

0,05

——

/

5

= ;’
'230,0

o /

10,0

0,0

0,00 therement8-88 radio 4% sono%Q%O" - 1@"119eg ) P2

0,14 0,16

Observaciones:

Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad:  de 11,36 a 11,88 m. Operador:

F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:

Determinacioén de la Presién Limite

120,0

100,0 o= o= o= wm om o | e o e o o o o] e e e e o

/
/
/
/

80,0 7
§ /
= /
(1]
o
(@]
o
5 60,0
O
[
)
)
g
o

40,0

20,0

0,0

0,00 0,01 0,10 1,00

AVIV

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la
fluencia.

Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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4

INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D -4719-00)

Cliente : — CANAL DE ISABEL II Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-2
Profundidad : de 14,56 a 15,08 m. Operador :
F. de ensayo: 05/03/2025 Revisado :

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA

(a) Fuerza de Reaccion de lagoma

Sonda: Elastmeter || Modelo OYO 4180 H( P =0,0052r"3+-0,1739r"2 +2,0726 r + -3,349

Camisa de Dilatacion:
Manguera de Presion:
Cable eléctrico:

JUFERMA
Modelo OYO - 4153
Modelo OYO — 04181/2001

PARAMETROS DE CALCULO

P =0,3057 r + 2,153
(b ) Disminucién de espesor por presién sobre lagoma
Def. =0,0024 P + -0,0284

(¢ ) Disminucién de espesor por la expansion dimensional de la camisa

Dif(n). = 0,3212 r + -0,6167

Radio de la sonda (mm):

36,228 mm

RESULTADOS OBTENIDOS:

Radio inicio de ensayo (r0) | 37,96 mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA gi=(r-ro)/ 1,
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° € = 0,0024 € = -
Radio de la cavidad (r1): 38,05 mm. - & = 0,0126 & = -
Presion (pl): 7 bar - MODULO DE CORTE G=(1L/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° G= 118,17 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 38,44 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Asi)
Presion (p2): 31,76 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,30 Ep= 307,24 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
51,25 bar 65 bar 86,86 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presion Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 3,38 3,37 3,36 2,93 2,92 2,92 -1,87 1,01 37,24
2,60 4,43 4,46 4,45 3,64 3,66 3,65 -0,22 1,73 37,96
5,60 4,49 4,50 4,50 3,67 3,68 3,68 2,68 1,76 37,99
10,00 4,58 4,58 4,60 3,73 3,73 3,74 7,00 1,82 38,05
15,10 4,67 4,67 4,69 3,78 3,78 3,79 12,04 1,87 38,10
20,30 4,77 4,78 4,80 3,84 3,85 3,86 17,16 1,94 38,17
25,00 4,89 4,90 4,93 3,91 3,92 3,94 21,78 2,02 38,25
30,30 5,04 5,05 5,08 4,01 4,01 4,03 26,97 2,11 38,34
35,20 5,19 5,21 5,24 4,10 4,12 4,14 31,76 2,22 38,44
40,00 5,36 5,37 5,41 4,21 4,22 4,24 36,45 2,32 38,55
47,70 5,64 5,67 5,72 4,39 4,41 4,44 43,98 2,52 38,75
55,20 6,06 6,11 6,18 4,66 4,69 4,74 51,25 2,82 39,05
62,40 6,72 6,79 6,98 5,10 5,14 5,27 58,16 3,35 39,58
69,70 8,07 8,20 8,42 6,00 6,09 6,24 65,00 4,32 40,55

Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO

Nivel Freético:

observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial,

24,15

siempre que no resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el

ensayo presiométrico si no se alcanza la fluencia.

Codigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 14,56 a 15,08 m. Operador:

F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:

Curva Bruta
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0
0 10 20 30 40 50
Radio de la sonda (mm.)
Observaciones:
Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS 2025-03-21 Pagina 28 de 31



C79120
Rectangle


C79120
Rectangle



INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 14,56 a 15,08 m. Operador:

F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:

Curva Corregida
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Observaciones:
Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 14,56 a 15,08 m. Operador:

F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:
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Observaciones:

Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad:  de 14,56 a 15,08 m. Operador:

F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:

Determinacioén de la Presién Limite
100,0

90,0

——————————————————ﬁ(

80,0 7

70,0 7

60,0

50,0

Presion Corregida (bar)

40,0

30,0

20,0

10,0
./

0,0
0,00 0,01 0,10 1,00

AVIV

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la
fluencia.

Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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- INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
A 1 INTEMAC
GrupoTYPSA

ANEJO N°5: ENSAYOS DE PERMEABILIDAD
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE. F'-’i-q
TP N < Peticionario: CANAL DE ISABEL I \ ]
l -\ I li i\l A\( Referencia Intemac: r ¢ =]
Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES H- 8
] T =1
Datos del sondeo | 74
Sondeo: S-2 s H ?;
Profundidad del revestimiento (m) 15,20 d 2 | /d /d 2 | H2 | f H
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 18,40 ¢ n L + L ‘I' H 1 {'. '5 I*J’”‘" -
Cota de emboquille del sondeo 646,00 K Cm/ S _ € . | n —  H H—
Diametro exterior de perforacion (d (mm)) 86,00 - h (f
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 89,00 8. L .t H 2 '!“, .1
Profundidad del nivel piezométrico (m) 18,40 ﬂ' H
“ %
# i
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC: '{-I Y;E
Fecha del ensayo: 06/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 18,60 ?‘é 11
Espesor tramo ensayado (L (m)) 3,20 DE AGUA H2 (m) 18,53 |
Cota de ensayo 629,20 At INCREMENTO T (minutos) 45 =1 —" L
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie : i ‘ :
de terreno(m) 0.20 PERMEABILIDAD K (cm/s) 1,86E-07 ) ] Rl
Nivel Inicial H1 (m) 18,60 |71\
. | ‘ h
Terreno ensayado 'i . J 3
Arcillas grises con intercalaciones mm de yeso g1
Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo i
P GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
Tiempo(minutos) Descenso (cm) Nivel Parcial H2 (m)
; - - PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE
1 2,0 18,58
2 2,0 18,58 w 1
3 2,0 18,58 S
4 3.0 18,57 = 18,8
5 3,0 18,57 o
6 4,0 18,56 g 18, e - + * * * ¢ —e
7 50 18,55 .5 18,
8 4,0 18,56 o
9 5,0 18,55 % 18,2
10 5,0 18,55 o) 18
15 4,0 18,56 2
c
20 5,0 18,55 o 17.8
25 5,0 18,55 o
30 5,0 18,55 o 17,
35 5,0 18,55 T
40 5,0 18,55 © 17,
45 >
7,0 18,53 i 17,L
17 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-1 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
OBSERVACIONES: Incremento de tiempo (min)
——Nivel Parcial H2 (m)
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE. ,',"‘Er‘ AL o
g N Peticionario: CANAL DE ISABEL Il |
I ?"" I hlﬂ -"'"l{ Referencia Intemac: > o\; =7
Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES {4 25 9
F =1
Datos del sondeo —— .'} ’;
Sondeo: S-2 : H 7
Profundidad del revestimiento (m) 20,20 2 2 | H2 | H H
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 30,20 d . | n(L / d + L / d +l) H 1 4 H B
. Cota de e_mboquille del s_ondeo 646,00 K (Cm/ S) _ € . | n I }i _’f“T-—f— T
Diametro exterior de perforacion (d (mm)) 86,00 - % rl
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 89,00 8. L . t H 2 :: [1'
Profundidad del nivel piezométrico (m) 21,70 :J 5
! i
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC: :*Jl Eg
Fecha del ensayo: 06/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 21,90 ?}‘ 12
Espesor tramo ensayado (L (m)) 10,00 DE AGUA H2 (m) 18,92 | "“ —
Cota de ensayo 620,80 At INCREMENTO T (minutos) 780 ;7: '%' L
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie {
e toronottn) P 0,20 PERMEABILIDAD K (cm/s) 1,69E-07 — = |
Nivel Inicial H1 (m) 21,90 | A1\
Terreno ensayado | ‘.\{ by \.
Arcillas marrones con intercalaciones mm de yeso | g
Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo )
Trempo(minuios) Descenso (om) Nivel Parcial FZ(m) GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
0 00 21,90 PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE
1 5,0 21,85
2 10,0 21,80
3 11,0 21,79
4 13,0 21,77
5 15,0 21,75 522,5
6 18,0 21,72 o
10 30,0 21,60 s 22
15 40,0 21,50 e 1&
: : £
20 49,0 21,41 21,5
25 57,0 21,33 E) \
30 64,0 21,26 o 21
35 71,0 21,19 a ‘\\
40 76,0 21,14 20,5
45 82,0 21,08 E \\
50 87,0 21,03 o 20
55 91,0 20,99 k=) \\
60 95,0 20,95 0l9,5
120 124,0 20,66 -g \\
180 145,0 20,45 5 19
240 164,0 20,26 =
300 182,0 20,08 <’:18,5
360 199,0 19,91
420 215,0 19,75 18
480 229,0 19,61
540 244,0 19,46 17,5
600 258,0 19,32
660 272,0 19,18 17
720 285,0 19,05
780 298,0 18,92 16,5
840 309,0 18,81
900 318,0 18,72 16 T T T T T T T T T T T T T T T T T
960 327,0 18,63 0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900 960 1020
1020 334,0 18,56
1050 338,0 18,52
Incremento de tiempo (min)
OBSERVACIONES:
——Nivel Parcial H2 (m)
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE. r'-’i-q
TP N < Peticionario: CANAL DE ISABEL Il \ ]
l -\ I li i\l A\( Referencia Intemac: r h— fl
Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES H- 8
[ | =1
Datos del sondeo | 74
Sondeo: S-3 2 H ?;
Profundidad del revestimiento (m) 1,50 2 | 2 | H2 | A H
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 4,80 ¢ n L + L ‘I' H 1 {'. '5 1**’”“' -
Cota de emboquille del sondeo 657,99 K Cm/ S _ € . | n —  H H—
Diametro exterior de perforacién (d (mm)) 101,00 - h rl
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 103,00 8. L .t H 2 A ,1
Profundidad del nivel piezométrico (m) 4,80 ﬂ' H
“ %
# i
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC: '{-I Y;E
Fecha del ensayo: 12/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 5,30 ?"i 11
Espesor tramo ensayado (L (m)) 3,30 DE AGUA H2 (m) 4,06 S
Cota de ensayo 654,84 At INCREMENTO T (minutos) 30 . —" L
= = ] »
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie & { 2
de terreno(m) 050 PERMEABILIDAD K (cm/s) 2,49E-05 )#‘ Rl
Nivel Inicial H1 (m) 5,30 | A1\
’ q ‘ h
Terreno ensayado 'i . J 3
Arcillas marrones con estructura laminada endurecida =

Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo

Tiempo(minutos) Descenso (cm) Nivel Parcial H2 (m)
0 0,0 5,30
2 5,0 5,25
4 12,0 5,18
6 20,0 5,10
8 29,0 5,01
10 36,0 4,94
15 53,0 4,77
20 77,0 4,53
25 100,0 4,30
30 124,0 4,06

OBSERVACIONES:

GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE

Altura de los niveles piezométricos

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Incremento de tiempo (min)

——Nivel Parcial H2 (m)

30
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TUBER &
ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE. R IF.t .f.r\.L'.uc‘-u ™ [__'{r;__’_{
l \ll N r\‘] ;\(‘ Peticilonario: CANAL DE ISABEL lI ".! ]
. — 4 - Referencia Intemac: 1 th——r
: Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES g, AT »;
[ [ =1
1 = H
Datos del sondeo I %1
Sondeo: S-3 A # H
Profundidad del revestimiento (m) 6,00 d 2 | / d / d 2 | H2 | H ,’
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 10,00 ¢ n L ‘I‘ L ‘I‘ H 1 ,Wl ,‘ N
Cota de emboquille del sondeo 657,99 K Cm/ S — e . | n ——1- —-—it .:—;_L_—
Diametro exterior de perforacion (d (mm)) 101,00 - {i %: ol
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 103,00 8. L .t H 2 ;; ::
Profundidad del nivel piezométrico (m) 10,00 r; 1
7 Y
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC: ix 'r:
Fecha del ensayo: 12/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 10,50 ;:J, {%
Espesor tramo ensayado (L (m)) 4,00 DE AGUA H2 (m) 10,44 3 i —T
Cota de ensayo 649,99 At INCREMENTO T (minutos) 30 - ‘ - |,
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie Ram | ! * :
de terreno(m) 0.50 PERMEABILIDAD K (cm/s) 5,00E-07 2 !_ — |
Nivel Inicial H1 (m) 10,50 |/ I |
Terreno ensayado .'-(' ‘.
_A_n—t_t_lﬁ\%n—d—cﬂ_ru as marrones con estruciura laminada enadurecida y arcilias gris veraoso con noaulos | *
litificados .f'_”"
Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo i
P GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
Tiempo(minutos) Descenso (cm) Nivel Parcial H2 (m)
i - o PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE
2 1,0 10,49
4 1,2 10,49 »n 11
(@)
6 1,2 10,49 o
8 15 10,49 =
o
10 2,0 10,48 ‘o > o o * * o . .
15 3,0 10,47 g
20 4,2 10,46 2
2 10
25 55 10,45 o 1
30 6,5 10,44 n
Q
8]
2
c
%)
o 9
[H)
©
@©
S
S
o
<
8 T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
OBSERVACIONES: Incremento de tiempo (min)
——Nivel Parcial H2 (m)
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE.

TN - Peticionario: CANAL DE ISABEL I
INTEMAC Referencia Intemac:
Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
Datos del sondeo
Sondeo: S-3
Profundidad del revestimiento (m) 10,50 2 2
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 15,00 d * | n(L / d + |_ / d ‘I‘ ) H 1
Cota de emboquille del sondeo 657,99 K (Cm/ S) — e . | n
Diametro exterior de perforacién (d (mm)) 86,00 -
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 89,00 8. L . t H 2
Profundidad del nivel piezométrico (m) 15,00
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC:
Fecha del ensayo: 12/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 15,30
Espesor tramo ensayado (L (m)) 4,50 DE AGUA H2 (m) 14,66
Cota de ensayo 645,24 At INCREMENTO T (minutos) 1440
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie
e terena(m) P P 030 PERMEABILIDAD K (cm/s) 5,06E-08
Nivel Inicial H1 (m) 15,30

Terreno ensayado
ATCiias marrones con estructura laminada enaureciaa y arcillas gris Veraoso con noaulos

litificados

Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo

Tiempo(minutos) Descenso (cm) Nivel Parcial H2 (m)
0 0,0 15,30
2 0,0 15,30
4 0,0 15,30
6 0,0 15,30
8 0,0 15,30
10 0,0 15,30
15 0,0 15,30
20 0,0 15,30
25 0,0 15,30
30 0,0 15,30
40 0,0 15,30
50 1,0 15,29
60 1,0 15,29
120 3,0 15,27
240 9,0 15,21
360 14,0 15,16
480 20,0 15,10
600 25,0 15,05
720 31,0 14,99
840 37,0 14,93
960 42,0 14,88
1080 48,0 14,82
1200 53,0 14,77
1320 59,0 14,71
1440 64,0 14,66
1530 68,0 14,62

OBSERVACIONES:

TUBERi & CE
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GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE

16

15”‘—0\’\’\‘\A
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Altura de los niveles piezométricos

12
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE.

ESTIMIENTO

}

&
S X

TFTTON < Peticionario: CANAL DE ISABEL Il \
l -\ I li i\l A\( Referencia Intemac: v ',&,./ —T]
Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES g, AT »;
i =1
Datos del sondeo [
Sondeo: S-3 A # H
Profundidad del revestimiento (m) 17,50 2 | L L 2 | H2 | 'y f
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 20,10 ¢ n ‘I‘ ‘I‘ H 1 ,Wl H NN
Cota de emboquille del sondeo 657,99 K Cm/ S — e . | n ——1- —-—it .:—;_L_—
Diametro exterior de perforacion (d (mm)) 86,00 - {i %: bod
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 89,00 8. L .t H 2 ;; ::
Profundidad del nivel piezométrico (m) 15,10 r; 1
7 Y
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC: ix 'r:
Fecha del ensayo: 14/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 15,60 ;:J, {%
Espesor tramo ensayado (L (m)) 2,60 DE AGUA H2 (m) 15,60 3 i —
Cota de ensayo 639,19 At INCREMENTO T (minutos) 30 - ‘ - |,
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie Ram ! * <
de terreno(m) 0,50 PERMEABILIDAD K (cm/s) 1,11E-08 i !_ = |
Nivel Inicial H1 (m) 15,60 | / I |
Terreno ensayado .'-(' ‘.
Arcillas marrones con estructura laminada endurecida L_'_,
d
Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo i
P GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
Tiempo(minutos) Descenso (cm) Nivel Parcial H2 (m)
0 o0 560 PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE
2 0,0 15,60
4 0,0 15,60 8 16
6 0,0 15,60 3 > > o > < o - *
8 0,0 15,60 S 15
10 0,1 15,60 ‘g
15 0,1 15,60 o 14
20 01 15,60 2
25 0,2 15,60 a
30 0,2 15,60 ) 13
Q@
8]
S 12
c
%)
3 11
[H)
- 10
@©
S
209
<
8 T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
OBSERVACIONES: Incremento de tiempo (min)
——Nivel Parcial H2 (m)
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A INTEMAC

GrupoTYPSA

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO 2025-03-21 Pégina 1 de 69


C79120
Rectangle



INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Peticionario:  CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Referencia:

RECONOCIMIENTO S-1 S-1 S-1 S-2 S-2
MUESTRA MI-1 TP-1 TP-2 MI-1 TP-1
PROFUNDIDAD (1) 5,80 14,40 23,80 7,00 12,35
6,25 14,80 24,10 7,60 12,60
UNIDAD GEOTECNICA ARCILLAS ARCILLAS YAERSICILII-EI;?AASS ARCILLAS YAI\ERSICILLE;AASS
FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 100 100 74 100 82
MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 18 0 3
MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 9 0 0
LIMITE LIQUIDO , WL 78,1 65,2 457 72,9 57,2
LIMITE PLASTICO , WP 29,4 27,9 26,9 30,9 26,5
INDICE DE PLASTICIDAD , IP 47,7 37,3 18,8 42,0 30,7
HUMEDAD NATURAL , W [%] 33,7 30,7 15,4 29,7 21,6
PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m3] 18,2 18,3 20,8 18,5 19,4
PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?3] 13,6 14,0 18,0 14,3 16,0
ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa] 26,39 36,4
ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, [9] 20,9 28,3
RESISTENCIA COMPRESION SIMPLE , qu [kPa] 189,1 410,7 2345 287,9
DEFORMACION EN ROTURA, e [%)] 4,49 3,03 6,27 4,68
PRESION DE HINCHAMIENTO (NATURAL) 130 90 50
PRESION DE HINCHAMIENTO (DESECADA) 110 110
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO , H [%]
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,077 11,900
CARBONATOS CO3 Ca [%] 3,8 6,3
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN 100g DE UN SUELO , [g]
CONTENIDO DE YESO EN SUELOS [% SO4Ca.2H20] 0,100 10,281
DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [mi/kg]

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21

Pagina 2 de 69
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Peticionario:  CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Referencia:

RECONOCIMIENTO S-2 S-2 S-2 S-2 S-2

MUESTRA SPT-2 TP-2 TP-3 TP-4 TP-5

PROFUNDIDAD (1) 14,20 17,80 28,20 36,80 42,50
14,80 18,40 28,60 37,10 42,75

E s | amos Lo T [ g

FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 100 100 92 77

MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 5 10

MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 2 5

LIMITE LIQUIDO , WL 69,5 64,3 69,1 58,2

LIMITE PLASTICO , WP 28,9 27,0 28,1 29,2

INDICE DE PLASTICIDAD , IP 40,6 37,3 41,0 29,0

HUMEDAD NATURAL , W [%] 29,3 26,3 27,0 21,5

PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m?] 18,5 19,3 19,4 19,3

PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 14,3 15,3 15,3 15,9

ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa] 54,0

ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, [] 13,8

RESISTENCIA COMPRESION SIMPLE , qu [kPa] 358,2 461,7 528,6

DEFORMACION EN ROTURA, e [%] 1,99 4,72 3,17

PRESION DE HINCHAMIENTO (NATURAL)

PRESION DE HINCHAMIENTO (DESECADA)

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO , H [%]

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,285 0,571 0,070

CARBONATOS CO3 Ca [%]

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN 100g DE UN SUELO , [g]

CONTENIDO DE YESO EN SUELOS [% SO4Ca.2H20] 1,307 0,011 0,377 9,646

DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [mi/kg]

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21

Pagina 3 de 69
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Peticionario:  CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Referencia:

RECONOCIMIENTO S-2 S-3 S-3 S-3 S-3

MUESTRA TP-6 MI-1 TP-1 TP-2 TP-3

PROFUNDIDAD (1) 48,50 4,20 7,60 12,00 17,80
48,90 4,80 7,90 12,35 18,15

UNIDAD GEOTECNICA YAERSICILII-EI;?AASS ARCILLAS ARCILLAS ARCILLAS ARCILLAS

FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 100 100 100 100 99

MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 0 0 1

MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 0 0 0

LIMITE LIQUIDO , WL 65,5 74,8 71,5 71,6 66,6

LIMITE PLASTICO , WP 26,4 32,4 31,3 28,8 26,8

INDICE DE PLASTICIDAD , IP 39,1 42,4 40,2 42,8 39,8

HUMEDAD NATURAL , W [%] 26,9 32,7 30,6 31,4 29,7

PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m3] 19,5 18,8 19,2 18,9 19,2

PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 15,4 14,2 14,7 14,4 14,8

ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa] 40,7

ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, [°] 15,4

RESISTENCIA COMPRESION SIMPLE , qu [kPa] 596,2 439,2 5275 539,5

DEFORMACION EN ROTURA, e [%] 4,69 2,03 1,12 4,05

PRESION DE HINCHAMIENTO (NATURAL) 130 110

PRESION DE HINCHAMIENTO (DESECADA) 190 170

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO , H [%] 5,61 3,40

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,056 0,075

CARBONATOS CO3 Ca [%] 1,9 2,1 3,9

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN 100g DE UN SUELO , [g] 0,19 0,13

CONTENIDO DE YESO EN SUELOS [% SO4Ca.2H20] 0,066 0,055

DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [mi/kg] 15 11 7

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21

Péagina 4 de 69
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Peticionario:  CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Referencia:

RECONOCIMIENTO S-3 S-3

MUESTRA TP-4 TP-5

PROFUNDIDAD (m,) 24,50 27,50
24,75 27,75

e [ e

FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 100 100

MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0

MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0

LIMITE LIQUIDO , WL 70,3 74,3

LIMITE PLASTICO , WP 26,7 30,2

INDICE DE PLASTICIDAD , IP 43,6 441

HUMEDAD NATURAL , W [%] 33,8 29,5

PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m?] 18,2 18,4

PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 13,6 14,2

ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa]

ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, []

RESISTENCIA COMPRESION SIMPLE , qu [kPa] 219,2 4332

DEFORMACION EN ROTURA, € [%)] 9,16 4,71

PRESION DE HINCHAMIENTO (NATURAL)

PRESION DE HINCHAMIENTO (DESECADA)

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO , H [%]

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03)

CARBONATOS CO3 Ca [%)]

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN 100g DE UN SUELO, [g]

CONTENIDO DE YESO EN SUELOS [% S04Ca.2H20] 0,155 0,092

DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [ml/kg]

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21
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DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il FECHA: 2025/02/28
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES REALIZADO: E
CODIGOS EQUIPOS: DG/EG-010, DG/EG-011y HA-011 REVISADO: H
s T
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON FEE\A&SF'EOS'%?AE 5 Z
SONDEO . CORTE-TORVANE | MICROPENETROMETRO E e
Ne EXTRACCION TIPO , DESCRIPCION DE LAMUESTRA SOILTEST CL-600 SOILTEST CL-700 o ORISR g %
(m) LONGITUD DIAMETRO COLOR (kp/lcm?) (kp/lcm?) (En frio)
(mm) (mm)
z
GRIS
- - - - - - @]
S-1 2,00-2,60 SPT VERDOSO ARCILLAS NULA g
m
%)
2
S-1 5,80-6,25 | 600 70 MARRON ARCILLAS >9,5 12,0 NULA ® ﬁ
m
Sm
mh
of
) ARCILLAS CON PEQUENOS NIVELES =0
S-1 10,00-10,60 SPT - - MARRON CARBONATADOS - - FUERTE 8 2
m (@]
T 0
, S5
MARRON z
- - - - - - (@)
S-1 13,40-14,00 SPT VERDOSO ARCILLAS SUAVE 3 8
So
— m
O‘ [
o
S-1 14,40-14,80 TP 400 87 MARRON ARCILLAS FISURADAS >9,5 8,5 NULA 8 %
m
z
o
. m
MARRON wn
S-1 18,00-18,80 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - NULA E{
9
(@]
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il FECHA: 2025/02/28
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES REALIZADO:
cODIGOS EQUIPOS: DG/EG-010, DG/EG-011 y HA-011 REVISADO:
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON REACCION DE
LA MUESTRA
SONDEO DE - CORTE-TORVANE MICROPENETROMETRO '
N° EXTRACCION TIPO . DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST (;L-BOO SOILTEST (ZZL-7OO Cfggl-ﬁg:glgo
(m) LONGITUD | DIAMETRO COLOR (kp/em?) (kp/cm?) (En frio)
(mm) (mm)
MARRON
S-1 22,00-22,60 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - NULA
MARRON .
S-1 23,80-24,10 SPT - - OSCURO ARCILLAS CON PEQUERNOS NIVELES DE YESO - - NULA
S-1 26,40-27,00 TP 400 73 GRIS é;g'&gAs CARBONATADAS CON NIVELES DE >9,5 > 16 MUY FUERTE
MARRON
S-2 4,20-4,80 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - SUAVE
MARRON
S-2 7,00-7,60 | 600 71 OSCURO ARCILLAS FISURADAS 45 6,5 NULA
s2 | 1235-12,60 TP 250 63 |CRIS ARCILLAS CON NIVELES DE YESO >9,5 13,0 NULA
' ' VERDOSO ' '

|

-

OVINHLNI

VSdALodne

0219070390ddIH 3 OJINO3JL03ID
OldNLS3 ‘'ONIHYIL 13A OLNIINIDONODIY 13 UG0S FNHOLNI
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il FECHA: 2025/03/12
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES REALIZADO:
cODIGOS EQUIPOS: DG/EG-010, DG/EG-011 y HA-011 REVISADO:
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON REACCION DE
LA MUESTRA
SONDEO DE - CORTE-TORVANE MICROPENETROMETRO ’
N° EXTRACCION TIPO . DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST (;L-BOO SOILTEST (ZZL-7OO Cfggkﬁg:glgo
(m) LONGITUD | DIAMETRO COLOR (kp/em?) (kp/cm?) (En frio)
(mm) (mm)
s2 | 14201480 | SPT - . VERDE ARCILLAS CON ALGUN NIVEL DE YESO ; ; FUERTE
: : GRISACEA
s2 | 17.80-18.40 TP 600 73 | VERDE ARCILLAS CON ALGUN NIVEL DE YESO >95 10,5 NULA
: : GRISACEO : '
S-2 20,80-21,00 SPT . . VERDE ARCILLAS CON ALGUN NIVEL DE YESO . . NULA
' ' GRISACEO
MARRON o .
S-2 25,00-25,40 SPT . . OSCURO ARCILLAS CON PEQUERIOS NODULOS DE YESO . . NULA
MARRON
S-2 28,20-28,60 TP 400 73 OSCURO ARCILLAS >95 10,5 NULA
MARRON
S-2 29,80-30,20 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - NULA
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69 ap 6 eulbed

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL I FECHA: 2025/03/12
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES REALIZADO:
cODIGOS EQUIPOS: DG/EG-010, DG/EG-011 y HA-011 REVISADO:
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON REACCION DE
LA MUESTRA
SONDEO DE A CORTE-TORVANE MICROPENETROMETRO £
Ne EXTRACCION TIPO . DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST (;L-GOO SOILTEST (ZZL-7OO Cclfggl-ﬁg:??l(?o
(m) LONGITUD | DIAMETRO COLOR (kp/em?) (kp/cm?) (En frio)
(mm) (mm)
MARRON
S-2 34,90-35,25 SPT - - OSCURD ARCILLAS- - - NULA
S-2 36,80-37,10 TP 300 73 GRIS OSCURO [ ARCILLAS CON NIVELES DE YESO >95 13,5 NULA
MARRON
S-2 38,20-38,40 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - NULA
MARRON
S-2 42,50-42,75 TP 250 73 OSCURO ARCILLAS CON ABUNDANTES NIVELES DE YESO >95 15,0 NULA
MARRON
S-2 42,75-43,00 SPT - - OSCURD ARCILLAS - - NULA
MARRON
S-2 48,50-48,90 TP 400 73 ARCILLAS >95 15,5 NULA
OSCURO
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL I FECHA: 2025/03/17
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES REALIZADO:
cODIGOS EQUIPOS: DG/EG-010, DG/EG-011 y HA-011 REVISADO:
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON REACCION DE
LA MUESTRA
SONDEO DE A CORTE-TORVANE MICROPENETROMETRO <
Ne EXTRACCION TIPO . DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST (;L-BOO SOILTEST (ZZL-7OO Cfggl-ﬁg:glgo
(m) LONGITUD | DIAMETRO COLOR (kp/em?) (kp/cm?) (En frio)
(mm) (mm)
MARRON
S-3 2,00-2,60 SPT - - VERDOSO ARCILLAS - - NULA
MARRON
S-3 4,20-4,80 I 600 71 OSCURD ARCILLAS >95 10,5 NULA
MARRON
S-3 5,80-6,40 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - NULA
MARRON
S-3 7,60-7,90 TP 300 86 OSCURO ARCILLAS >95 12,5 NULA
VERDE
S-3 10,00-10,60 SPT - - GRISACEO ARCILLAS - - NULA
S-3 12,00-12,35 TP 350 73 MARRON ARCILLAS >95 13,0 NULA
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL I FECHA: 2025/03/17
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES REALIZADO:
cODIGOS EQUIPOS: DG/EG-010, DG/EG-011 y HA-011 REVISADO:
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON REACCION DE
LA MUESTRA
SONDEO DE - CORTE-TORVANE MICROPENETROMETRO ’
N° EXTRACCION TIPO . DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST CL-600 SOILTEST CL-700 Cfggkﬁggjlgo
(m) LONGITUD | DIAMETRO COLOR (kpfcm?) (kplem?) (En frio)
(mm) (mm)
MARRON .
S-3 14,50-15,10 SPT - - ARCILLAS CON ALGUN NIVEL CARBONATADO - - FUERTE
VERDOSO
MARRON P
S-3 17,80-18,15 TP 350 73 OSCURO ARCILLAS >95 8,5 NULA
S-3 22,20-22,80 SPT - - GRIS ARCILLAS - - SUAVE
: : VERDOSO
MARRON
S-3 24,50-24,75 TP 250 73 OSCURO ARCILLAS >9,5 9,0 NULA
s3 | 26002640 | SPT - - GRIS ARCILLA CON ALGUNA PRESENCIA YESIFERA ; ; NULA
' ' VERDOSO
S-3 27,50-27,75 TP 250 73 GRIS OSCURO | ARCILLAS >95 9,5 NULA
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GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

V INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
/ GrupoTYPSA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/5,80m-6,25m Certificado n
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 03-03-25 Revisado:
o - N o8 o 289 88S RS 2839 TAMICES SERIE  UN.E.
8 888 gHRREY 20 © ¥¥? ST TS SoS S oS SSS 3333
= = OO O0oOow
a Ax .. 0. oo o= 2298 3B ISR I [TKS
Y hak Ll oos oS ¥2Y TYY TYT $2X YT L TT Ty TAMICES  SERIE  AS.T.M.
0 100
10 %0
20 80
30 70
&
60
<
9 40 =
= 10}
zZ 50 2
E 50 3
o 40 R
< 60 °
30
70
20
80
10
90
——— t = t t - 0
1008 888 ] 2 wvm ~ - @032 ¥ T 8338 5 8388 3
- sss s S 588§ §
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n® 40 0,4
n°70 0,2
n° 120 0,125
n° 200 0,08 531,8 100,0
n° 230 0,063 1,1 530,7 99,8

Caodigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO 2025-03-21 Pagina 12 de 69
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GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

V INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
/ GrupoTYPSA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/14,40m - 14,80 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 03-03-25 Revisado:
o - N o8 o 289 88S RS 2839 TAMICES SERIE  UN.E.
8 888 gHRREY 20 © ¥¥? ST TS SoS S oS SSS 3333
= = OO O0oOow
a Ax .. 0. oo o= 2298 3B ISR I [TKS
Y hak Ll oos oS ¥2Y TYY TYT $2X YT L TT Ty TAMICES  SERIE  AS.T.M.
0 100
10 %0
20 80
30 70
&
60
<
9 40 =
= 10}
zZ 50 2
E 50 3
o 40 R
< 60 °
30
70
20
80
10
90
——— t = t t - 0
1008 888 ] 2 wvm ~ - @032 ¥ T 8338 5 8388 3
-~ co o o o oo o <o =
oo O o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n® 40 0,4
n°70 0,2
n° 120 0,125
n° 200 0,08 837,5 100,0
n° 230 0,063 2,5 835,0 99,7

Caodigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO 2025-03-21 Pagina 13 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

NTEMAC

GrupoTYPSA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/23,80m-24,10m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 03-03-25 Revisado:
o - N o8 o 289 88S RS 2839 TAMICES SERIE  UN.E.
S 888 oNRRLY Q@ WY AT TS S35 566 S 55 Sooo
- = ‘r. OO O0oOow
a Ax .. 0. oo o= 2298 3B ISR I [TKS
Y hak Ll oos oS ¥2Y TYY TYT $2X YT L TT Ty TAMICES  SERIE  AS.T.M.
0 N 100
10 q 90
N
20 ~— 80
30 70
&
60
<
9 40 =
= 10}
zZ 50 2
E 50 3
o 40 R
< 60 °
30
70
20
80
10
90
——— t = t t - 0
1002 828 o T M N - v N - Ot © o — Ot © o -
g ®Ss R = ss s S 588% 5 5388 3
oo O o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20 1022,0 100,0
3/8" 10 10,1 1011,9 99,0
1/4" 6,3 48,4 963,5 94,3
n° 4 5 35,9 927,6 90,8
n° 10 2 92,9 834,7 81,7
n° 18 1 26,7 808,0 79,1
n° 30 0,63 16,7 791,3 77,4
n® 40 0,4 11,7 779,6 76,3
n° 70 0,2 13,4 766,3 75,0
n° 120 0,125 7,5 758,7 74,2
n° 200 0,08 5,0 753,7 73,8
n° 230 0,063 2,5 751,2 73,5

Cadigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO 2025-03-21 Pagina 14 de 69



C79120
Rectangle


C79120
Rectangle



GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
INTEMAC

V INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
/ GrupoTYPSA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/7,00m-7,60m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 10-03-25 Revisado:
o o N ol o %88 % gg S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 560 S 60 S 55 Gooo
R - OO oo
8 A L .s b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES ~ SERIE  A-S.T.M.
o 100
10 90
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
80 20
10
a0
—— } -t } } 4 0
1003 898 & = w¥m N < Bzo 8 o gIg Y F 8I8 Y 3
: sss s S 885535 §
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2 100,0 100,0
n° 18 1 0,1 99,9 99,9
n° 30 0,63 0,1 99,8 99,8
n°® 40 0,4 0,0 99,8 99,8
n° 70 0,2 0,0 99,8 99,8
n° 120 0,125 0,0 99,8 99,8
n° 200 0,08 0,0 99,8 99,8
n° 230 0,063 0,2 99,6 99,6

Codigo de equipos:  DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO 2025-03-21 Pagina 15 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/12,35m-12,60 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 10-03-25 Revisado:
o , Nwof o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 oSS 060 S 55 Soes
R - OO oo
8 A L .s b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES ~ SERIE  A-S.T.M.
o o 100
I —
\\
™.
10 ~L 90
]
20 80
)
60
<
8 40 =
2 L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
100g geg & = wveo .~ - g3z I 838y g gIzE g
ee e © e 5SS o =
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
ne 4 5 644,0 100,0
n° 10 2 18,0 626,0 97,2
n° 18 1 12,5 613,5 95,3
n° 30 0,63 14,4 599,1 93,0
n°® 40 0,4 16,9 582,2 90,4
n° 70 0,2 29,4 552,8 85,8
n° 120 0,125 15,0 537,7 83,5
n° 200 0,08 8,8 529,0 82,1
n° 230 0,063 3,1 525,8 81,7
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21
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VINTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/17,80m - 18,40 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
o o Nwof o PI2H8S S g 2232 TAMICES SERIE U.N.E.
g 828 oNBREY Gue WP AN HnS ooo o 00 055 3558
R - OO oo
8 A L .s b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES  SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 90
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
80 20
10
a0
—— } -t } } 4 0
1003 888 & e wWY® & o w3o o o 83z Y Z 8388 g
ee e © e 5SS o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5 697,0 100,0
n° 10 2 0,1 696,9 100,0
n° 18 1 0,0 696,9 100,0
n° 30 0,63 0,0 696,9 100,0
n° 40 0,4 0,0 696,9 100,0
n° 70 0,2 0,0 696,9 100,0
n° 120 0,125 0,0 696,9 100,0
n° 200 0,08 0,7 696,2 99,9
n° 230 0,063 0,7 695,5 99,8
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

NTEMAC

GrupoTYPSA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/28,20 m - 28,60 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
o o Nwof o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 560 S 60 S 55 Gooo
R - OO oo
8 A L .s b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES  SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 90
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1002 223 8 o nstm « — <™ N — ns ® = s ® o —
g B s s S 58385 & 8388 3
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5 602,0 100,0
n° 10 2 0,1 601,9 100,0
n° 18 1 0,0 601,9 100,0
n° 30 0,63 0,0 601,9 100,0
n° 40 0,4 0,0 601,9 100,0
n° 70 0,2 1,2 600,7 99,8
n°® 120 0,125 0,6 600,1 99,7
n° 200 0,08 0,6 599,5 99,6
n° 230 0,063 0,6 598,9 99,5
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDA

D DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO 2025-03-21 Pagina 18 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/36,80m -37,10 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
o o N ol o %88 % gg S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 560 S 60 S 55 Gooo
R - OO oo
8 AT s 8z T0O 3N S8R 88 B3R 833 [RS
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES ~ SERIE  A-S.T.M.
0 - 100
.
10 %0
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1003 338 & © WwWYM N o Lwxo & 4 BvI®n o g BI8 o g
— coc o o o Qo o 9o o
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 694,0 100,0
1/4" 6,3 10,0 684,0 98,6
n° 4 5 5,4 678,6 97,8
n° 10 2 16,8 661,8 95,4
n° 18 1 7,3 654,5 94,3
n° 30 0,63 5,3 649,2 93,5
n°® 40 0,4 4,0 645,3 93,0
n° 70 0,2 5,3 640,0 92,2
n° 120 0,125 2,6 637,3 91,8
n° 200 0,08 2,0 635,3 91,5
n° 230 0,063 0,7 634,7 91,5
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/42,50m -42,75m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
o o Nwof o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 oSS 060 S 55 Soes
R - OO oo
8 A L .s b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES ~ SERIE  A-S.T.M.
o =~ 100
™
N
90
10 ~
20 T 80
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60
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8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1002 223 8 o nstm « — <™ N — ns ® = s ® o —
= ° - °e © ° 3333 & 8838 s 8
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 795,0 100,0
1/4" 6,3 21,0 774,0 97,4
n° 4 5 16,0 758,0 95,3
n° 10 2 44,6 713,4 89,7
n° 18 1 32,1 681,3 85,7
n° 30 0,63 18,5 662,7 83,4
n°® 40 0,4 14,3 648,5 81,6
n° 70 0,2 18,5 629,9 79,2
n° 120 0,125 10,0 619,9 78,0
n° 200 0,08 7,1 612,8 77,1
n° 230 0,063 2,1 610,7 76,8
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21

Pagina 20 de 69



C79120
Rectangle


C79120
Rectangle



4

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/48,50m - 48,90 m Certificado n°
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
o o N ol o %88 % gg S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 oSS 060 S 55 Soes
R - OO oo
8 A L .s b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES ~ SERIE  A-S.T.M.
o 100
10 90
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1003 898 & o WYMo LIo 8 o B3Iz Ny g BIB o o
= oo o o ) S99 © o S
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n° 40 0,4
n° 70 0,2
n° 120 0,125 722,0 100,0
n° 200 0,08 0,7 721,3 99,9
n° 230 0,063 0,7 720,6 99,8
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/4,20m-4,80m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o o N ol o %88 % gg S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 oSS 060 S 55 Soes
R - OO oo
8 AT s 8z T0O 3N S8R 88 B3R 833 [RS
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES ~ SERIE  A-S.T.M.
o 100
10 %0
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1003 898 & o WYMo LIo 8 o B3Iz Ny g BIB o o
= oo o o ) S99 © o S
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n° 40 0,4
n° 70 0,2
n° 120 0,125 706,0 100,0
n° 200 0,08 0,0 706,0 100,0
n° 230 0,063 0,7 705,3 99,9
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21
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VINTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/7,60m-7,90m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o o Nwof o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 560 S 60 S 55 Gooo
R - OO oo
8 A L .s b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES  SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 %0
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1002 223 8 o nstm « — <™ N — ns ® = s ® o —
g B s s S 58385 & 8388 3
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2 802,0 100,0
n° 18 1 1,6 800,4 99,8
n° 30 0,63 0,8 799,6 99,7
n° 40 0,4 0,0 799,6 99,7
n° 70 0,2 0,0 799,6 99,7
n° 120 0,125 0,0 799,6 99,7
n° 200 0,08 0,0 799,6 99,7
n° 230 0,063 0,0 799,6 99,7
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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VINTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/12,00m-12,35m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o o Nwof o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 560 S 60 S 55 Gooo
R - OO oo
8 AT s 8z T0O 3N S8R 88 B3R 833 [RS
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES  SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 %0
20 80
)
60
<
8 40 =
2 L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1002 223 8 o nstm « — <™ N — ns ® = s ® o —
g B s s S 58385 & 8388 3
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2 643,0 100,0
n° 18 1 0,0 643,0 100,0
n° 30 0,63 0,0 643,0 100,0
n° 40 0,4 0,0 643,0 100,0
n° 70 0,2 0,0 643,0 100,0
n° 120 0,125 0,0 643,0 100,0
n° 200 0,08 0,0 643,0 100,0
n° 230 0,063 0,6 642,3 99,9
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/17,80m -18,15m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o o Nwof o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 oSS 060 S 55 Soes
R - OO oo
8 A L .s b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES ~ SERIE  A-S.T.M.
o 100
10 90
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
80 20
10
a0
—— } -t } } 4 0
100g geg & = wveo .~ - g3z I 838y g gIzE g
ee e © e 5SS o =
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3 523,0 100,0
n° 4 5 1,4 521,6 99,7
n° 10 2 5,7 515,9 98,6
n° 18 1 0,5 515,4 98,5
n° 30 0,63 0,0 515,4 98,5
n° 40 0,4 0,0 515,4 98,5
n° 70 0,2 0,0 515,4 98,5
n° 120 0,125 0,0 515,4 98,5
n° 200 0,08 0,0 515,4 98,5
n° 230 0,063 0,5 514,8 98,4
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/24,50m -24,75m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o , N ol o %88 % gg S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 oSS 060 S 55 Soes
R - OO oo
8 A L .s b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 £2% 2252252 2% 2555 TAMICES ~ SERIE  A-S.T.M.
o 100
10 90
20 80
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60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1003 898 & o WYMo LIo 8 o B3Iz Ny g BIB o o
= oo o o ) S99 © o S
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n° 40 0,4
n° 70 0,2 605,0 100,0
n° 120 0,125 0,0 605,0 100,0
n° 200 0,08 0,6 604,4 99,9
n° 230 0,063 0,6 603,8 99,8
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/27,50m -27,75m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o o Nwof o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 oSS 060 S 55 Soes
R - OO oo
8 A L .s b voo oS3 938 889 382 893 RING
G had Lo BS b S 22T TR 2¥T 2222 Ty prry  TAVICES SRE AsTM
o 100
10 %0
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1003 898 & o WYMo LIo 8 o B3Iz Ny g BIB o o
= oo o o ) S99 © o S
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n° 40 0,4
n° 70 0,2
n° 120 0,125 605,0 100,0
n° 200 0,08 0,6 604,4 99,9
n° 230 0,063 0,0 604,4 99,9
Cédigo de equipos: DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

GrupoTYPSA
LIMITES DE ATTERBERG
Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/14,40m - 14,80 m Certificado n°:
F. de toma: Operador:
F. de Ensayo: 03-03-25 Revisado:
Referencia tara 35 54
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 33 21
UNE-EN ISO 17892-12:2019 | Tara+Suelo+Agua (g) 21,83 21,00
Tara+Suelo (g) 18,26 17,61
Tara (g) 12,56 12,56
Referencia tara 20 51
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 23,82 25,20
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g) 21,63 22,80
Tara (g) 13,68 14,32
L.LIQUIDO: 65,2 L.PLASTICO: 27,9 I.PLASTICIDAD: 37,3
] 40
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Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG-266 ;DG/EG-312;DG/EG-323
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

GrupoTYPSA
LIMITES DE ATTERBERG
Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/23,80m-24,10m Certificado n°:
F. de toma: Operador:
F. de Ensayo: 03-03-25 Revisado:
Referencia tara 47 115
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 16 34
UNE-EN ISO 17892-12:2019 | Tara+Suelo+Agua (g) 21,13 18,95
Tara+Suelo (g) 19,30 17,00
Tara (g) 15,49 12,59
Referencia tara 11 133
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 23,02 21,68
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g) 21,19 19,99
Tara (g) 14,30 13,77
L.LIQUIDO: 45,7 L.PLASTICO: 26,9 I.PLASTICIDAD: 18,8
40
r’ ' 1i )
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Cédigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG-266 ;DG/EG-312;DG/EG-323
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO

MEDIANTE SECADO EN ESTUFA

UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL

UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia: 1/LC-24045/EG
Muestra: S-1/580m-6,25m Muestra: S-1/580m-6,25m
Certificado n°: 7-(S-1/5,80 m - 6,25 m) Certificado n°: 8-(S-1/5,80 m - 6,25 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 442.6
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1474,3 L Longitud media la 60
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1295,2 D Diametro medio de 71
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 179,1 [ @ ] -9 Volumen de la 0,00024
gua [g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m Densidad aparente
t Tara [g] 763,7 p=1 x10~6 b 1,86
v [Mg/m]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 531,5 Pd 1+(w/100) (Mg/m?] 1,39
Ob. i : -
w= als x100 Humedad % 33,7 sefvaciones
Muestra: S-1/14,40m - 14,80 m Muestra: S-1/14,40 m - 14,80 m
Certificado n°: 7-(S-1/14,40 m - 14,80 m) Certificado n°: 8- (S-1/14,40 m - 14,80 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1964,7
t+s+a Tara +Suelo +Agua 2628,7 L Longitud media la 177
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 2168,2 D Diametro medio de 87
la probeta [mm]
a(trs+a)-(t+s) Agua 4605 [ i ] -9 Volumen de la 0,00105
g ’ V= HXTXL x10 probeta [m3] ’
m Densidad aparente
t Tara 666 =— —6 1,87
p=y *10 [Mg/m?]
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1502,2 Pd T+(w/100) [Mg/m] 1,43
Observaciones: -
w= a/s x100 Humedad % 30,7
Muestra: S-1/23,80m-24,10m Muestra: S-1/23,80m-24,10m
Certificado n°: 7-(S-1/23,80 m - 24,10 m) Certificado n°: 8- (S-1/23,80 m - 24,10 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1190,7
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1730,8 L Longitud media la 142
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1572 D Diametro medio de 71
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 158,8 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00056
g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m Densidad t
t Tara 541,1 pP=x x10~6 ensida apSaren © 2,12
\ [Mg/m?]
_ - [ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1030,9 pd= T+(w/100) Mg/m’] 1,84
Observaciones: -
w= a/s x100 Humedad % 15,4

Caodigo de equipos: DG-06;,DG/EG-100;DG/EG-207;,DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO

MEDIANTE SECADO EN ESTUFA

UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA

DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Certificado n°:

7-(S-2/7,00 m - 7,60 m)

Certificado n°:

8- (S-2/7,00 m - 7,60 m)

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia: 1/LC-24045/EG
Muestra: S-2/7,00m-7,60m Muestra: S-2/7,00m-7,60m

Tipo de terreno:

Tipo de terreno:

Masa de la probeta

--------- Referencia tara m (d 1059,8
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1821,8 L Longitud media la 142
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1579,4 D Diametro medio de 71
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 2424 [ @ ] -9 Volumen de la 0,00056
gua [g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t Tara 763,7 == x10~6 1,89
[a] p Y] [Mg/m3]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 815,7 Pd 1+(w/100) Mg/m’] 1,45
Ob. i : -
w= als x100 Humedad % 29,7 sefvaciones
Muestra: S-2/12,35m-12,60 m Muestra: S-2/12,35m-12,60 m
Certificado n°: 7-(S-2/12,35 m - 12,60 m) Certificado n°: 8- (S-2/12,35m - 12,60 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 778,8
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1320,3 L Longitud media la 126
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1182 D Diametro medio de 63
la probeta [mm]
a(trs+a)-(t+s) Agua 138,3 [ i ] -9 Volumen de la 0,00039
g ’ V= HXTXL x10 probeta [m3] ’
m Densidad aparente
¢ T 541,2 =y x1076 1.98
ara P=y x10 [Mg/m?]
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 640,8 Pd —1+(w/100) [Mg/m3] 1,63
Observaciones: -
w= a/s x100 Humedad % 21,6
Muestra: S-2/17,80m - 18,40 m Muestra: S-2/17,80 m - 18,40 m
Certificado n°: 7-(S-2/17,80 m - 18,40 m) Certificado n°: 8-(S-2/17,80 m - 18,40 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1153,7
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1689,5 L Longitud media la 146
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1427,9 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 261,6 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00061
g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t Tara 536,3 == x10~6 1,89
PV [Mg/m’]
_ - [ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 891,6 pd= T+(w/100) (Mg/m?] 1,46
Ob. i : -
w= als x100 Humedad % 29,3 sefvaciones

Cadigo de equipos: DG-06;,DG/EG-100;DG/EG-207;,DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GrupoTYPSA

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL

UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia: 1/LC-24045/EG
Muestra: S-2/28,20m - 28,60 m Muestra: S-2/28,20m - 28,60 m
Certificado n°: 7-(S-21/28,20 m - 28,60 m) Certificado n°: 8- (S-2/28,20 m - 28,60 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 826,6
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1591,6 L Longitud media la 100
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1419,6 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 172 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00042
gua [g V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m Densidad aparente
t Tara [g] 765,1 p=1 x10~6 b 1,97
v [Mg/m]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 654,5 Pd 1+(w/100) Mg/m’] 1,56
Ob. i :
w= als x100 Humedad % 26,3 sefvaciones
Muestra: S-2/36,80m -37,10 m Muestra: S-2/36,80m -37,10 m
Certificado n°: 7-(S-2/36,80 m - 37,10 m) Certificado n°: 8- (S-2/36,80 m - 37,10 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1192,3
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1731,7 L Longitud media la 146
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1478,4 D Diametro medio de 72,5
la probeta [mm]
a(trs+a)-(t+s) Agua 2533 [ i ] -9 Volumen de la 0,00060
g ’ V= HXTXL x10 probeta [m3] ’
m Densidad aparente
t Tara 541,2 =— %1076 1,98
p=y *10 [Mg/m?]
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 937,2 Pd T+(w/100) [Mg/m] 1,56
Observaciones:
w= a/s x100 Humedad % 27,0
Muestra: S-2/4250m -42,75m Muestra: S-2/4250m -42,75m
Certificado n°: 7-(S-2/42,50 m - 42,75 m) Certificado n°: 8- (S-2/42,50 m - 42,75 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1276,6
t+s+a Tara +Suelo +Agua 2038,9 L Longitud media la 155
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1813,4 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 2255 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00065
g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m Densidad t
t Tara 762,9 p= 16 | Pensiaad aparente 1,97
\ [Mg/m?]
_ - [ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1050,5 pd= T+(w/100) Mg/m’] 1,62
Ob. i :
w= als x100 Humedad % 21,5 servaciones

Caodigo de equipos: DG-06;,DG/EG-100;DG/EG-207;,DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA

UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA

DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Certificado n°:

7-(S-2 /48,50 m - 49,90 m)

Certificado n°:

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra; NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia: 1/LC-24045/EG
Muestra: S-2/48,50 m - 49,90 m Muestra:

S-2/48,50 m - 49,90 m
8- (S-2 /48,50 m - 49,90 m)

Tipo de terreno:

Tipo de terreno:

Masa de la probeta

--------- Referencia tara m (d 1223,3
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1762,4 L Longitud media la 147
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1503,8 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 258,6 [ @ ] -9 Volumen de la 0,00062
gua [g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t Tara 541,1 == x10~6 1,99
[a] p Y] [Mg/m3]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 962,7 Pd 1+(w/100) Mg/m’] 1,57
Ob. i : -
w= als x100 Humedad % 26,9 sefvaciones
Muestra: S-3/4,20m-4,80m Muestra: S-3/4,20m-4,80m
Certificado n°: 7-(S-3/4,20m-4,80m) Certificado n°: 8-(S-3/4,20 m - 4,80 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1102,9
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1810,8 L Longitud media la 145
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1539,1 D Diametro medio de 71
la probeta [mm]
a(trs+a)-(t+s) Agua 271,7 [ i ] -9 Volumen de la 0,00057
g ’ V= HXTXL x10 probeta [m3] ’
m Densidad aparente
t T 708,6 =— %1076 1,92
ara P=y x10 [Mg/m?]
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 830,5 Pd T+(w/100) [Mg/m] 1,45
Observaciones: -
w= a/s x100 Humedad % 32,7
Muestra: S-3/7,60m-7,90m Muestra: S-3/7,60m-7,90m
Certificado n°: 7-(S-3/7,60 m - 7,90 m) Certificado n°: 8-(S-3/7,60 m-7,90 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1950,2
t+s+a Tara +Suelo +Agua 2835,6 L Longitud media la 171
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 2379 D Diametro medio de 86
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 456,6 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00099
g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t Tara 886,2 == x10~6 1,96
P=v [Mg/m?]
_ - [ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1492,8 pd= T+(w/100) Mg/m’] 1,50
Ob. i : -
w= als x100 Humedad % 30,6 sefvaciones

Cadigo de equipos: DG-06;,DG/EG-100;DG/EG-207;,DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA

UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Certificado n°:

7-(S-3/12,00 m - 12,35 m)

Certificado n°:

S-3/12,00m- 12,35 m
8- (S-3/12,00 m - 12,35 m)

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra; NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia: 1/LC-24045/EG
Muestra: S-3/12,00m-12,35m Muestra:

Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1182,4
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1942,6 L Longitud media la 146
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1660,2 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 2824 [ @ ] -9 Volumen de la 0,00061
gua [g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t Tara 760,8 == x10~6 1,93
[a] p Y] [Mg/m3]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 899,4 Pd 1+(w/100) Mg/m’] 1,47
Ob. i : -
w= als x100 Humedad % 31,4 servaciones
Muestra: S-3/17,80m -18,15m Muestra: S-3/17,80 m - 18,15 m
Certificado n°: 7-(S-3/17,80 m - 18,15 m) Certificado n°: 8- (S-3/17,80 m - 18,15 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 796,1
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1317 L Longitud media la 97
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1135 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(trs+a)-(t+s) Agua 182 [ i ] -9 Volumen de la 0,00041
9 V=[mx - xL| <10 probeta [m?] '
m Densidad aparente
t T 521,2 =— %1076 1,96
ara P=y x10 [Mg/m?]
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 613,8 Pd T+(w/100) [Mg/m] 1,51
Observaciones: -
w= a/s x100 Humedad % 29,7
Muestra: S-3/24,50m - 24,75 m Muestra: S-3/24,50m -24,75m
Certificado n°: 7-(S-3/24,50 m - 24,75 m) Certificado n°: 8- (S-3/24,50 m - 24,75 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1097,5
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1646,4 L Longitud media la 141
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1369,1 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 277.3 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00059
g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t Tara 549,7 == x10~6 1,86
PV [Mg/m’]
_ - [ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 819,4 pd= T+(w/100) (Mg/m?] 1,39
Ob. i : -
w= als x100 Humedad % 33,8 sefvaciones

Cadigo de equipos: DG-06;,DG/EG-100;DG/EG-207;,DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA

UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA

DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL

UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Certificado n°:

7-(S-3/27,50 m - 27,75 m)

Muestra:
Certificado n°:

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia: 1/LC-24045/EG
Muestra: S-3/27,50m -27,75m

S-3/27,50m-27,75m
8- (S-3/27,50 m - 27,75 m)

Tipo de terreno:

Tipo de terreno:

Referencia tara

Masa de la probeta

Certificado n°:

Muestra:
Certificado n°:

m 1159,5
(9]
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 2140,3 L Logrg:;tt)ue(:an}:endrjna] la 147
t+s Tara +Suelo [g] 1876,5 D Dllzrgféfegig:?n?e 73
) |2 " Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 263,8 V= [nx T xL] x10 probeta [mY] 0,00062
m _ Densidad aparente
t Tara 981,4 = %1076 1,88
[a] p Y] [Mg/m3]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 895,1 Pd—m Mg/m’] 1,46
Ob i : -
w= a/s x100 Humedad % 29,5 sefvaciones
Muestra:

Tipo de terreno:

Tipo de terreno:

Referencia tara

Masa de la probeta

m
gl
t+s+a Tara +Suelo +Agua L Logr%:)ue(:an};dr;a] la
t+s Tara +Suelo D D?ngféfegﬁﬁq?e
a(t+s+a)-(t+s) Agua [ 42 ] - Volumen de la
9 V= [mx 7 xL [ <10 probeta [m?]
m Densidad aparente
' rara p=y x107° [Mg/mgl
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo Pd—m [Mg/m3]
Observaciones: -
w= a/s x100 Humedad %
Muestra:

Certificado n°:

Muestra:
Certificado n°:

Tipo de terreno:

Tipo de terreno:

Referencia tara

Masa de la probeta

m
[¢]
t+s+a Tara +Suelo +Agua L Logr%'tb”e‘:a”}fndrjna] la
t+s Tara +Suelo D D'lzrgfé'gjegig:?n?e
a(t+s+a)-(t+s) Agua [ d? ] 5 Volumen de la
¢ V=[xt <10 probeta [m?]
m Densidad t
t Tara P=y %106 enSI[Jg/;g]aren ©
_ [ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo pd—m (Mgi]

w= a/s x100

Humedad %

Observaciones:

Cadigo de equipos: DG-06;,DG/EG-100;DG/EG-207;,DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/14,40 m - 14,80 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 28-02-25 Revisado:
Humedad (%): 30,8 Diametro (cm.): 8,7
Densidad Aparente (g/cm®): 1,87 Altura (cm): 17,7
Seccion (cm®): 59,45
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 189,07
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 4,49
250
200
150
<
a
=
z
Q
]
4
w
F 100
50
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/23,80m -24,10 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 28-02-25 Revisado:

Humedad (%): 15,5 Diametro (cm.): 7,1
Densidad Aparente (g/cm®): 2,12 Altura (cm): 14,2
Seccion (cm®): 39,59

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 410,73
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 3,03

450

400 '\

350

300

250

200

TENSION(kPa)

150

100

50

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/7,00m-7,60m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 06-03-25 Revisado:
Humedad (%): 29,9 Diametro (cm.): 7,1
Densidad Aparente (g/cm®): 1,89 Altura (cm): 14,2
Seccion (cm®): 39,59
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 234,49
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 6,27
250
200
150 1
<
a
=
z
Q
]
4
w
F 100
50
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/12,35m - 12,60 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 06-03-25 Revisado:
Humedad (%): 215 Diametro (cm.): 6,3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,98 Altura (cm): 12,6
Seccion (cm®): 31,17
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 287,87
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 4,68
350
300
250 / 5
200
’CU\ /
a
=
z
Q
2
w 150
|_
100
50
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/17,80m - 18,40 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 12-03-25 Revisado:

Humedad (%): 29,4 Diametro (cm.): 7.3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,89 Altura (cm): 14,6
Seccion (cm®): 41,85

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 358,23
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 1,99

400

350 /N

300

250

200

TENSION(kPa)

150

100

50

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/36,80m - 37,10 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 13-03-25 Revisado:

Humedad (%): 33,7 Diametro (cm.): 7.3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,98 Altura (cm): 14,6
Seccion (cm®): 41,28

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 461,73
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 4,72

500

450 /- A

7

400

350 /

300

250

TENSION(kPa)

200

150

100

50

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/42,50m -42,75m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 13-03-25 Revisado:
Humedad (%): 215 Diametro (cm.): 7.3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,97 Altura (cm): 15,5
Seccion (cm®): 41,85
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 528,64
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 3,17
600
500 /\
\
400
<
a
=
z 300
Q
]
4
w
|_
200
100
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/48,50 m - 48,90 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 13-03-25 Revisado:

Humedad (%): 27,1 Diametro (cm.): 7.3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,99 Altura (cm): 14,7
Seccion (cm®): 41,85

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 596,23
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 4,69

700

600

500 /
400 /

T
o
<
P4
0
2
w 300
|_
200
100
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/4,20m -4,80 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:

Humedad (%): 32,8 Diametro (cm.): 7,1
Densidad Aparente (g/cm®): 1,92 Altura (cm): 14,5
Seccion (cm®): 39,59

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 439,23
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 2,03

500

450

400 \

350

L

300

250

TENSION(kPa)

200

150

100

50

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/7,60m-7,90m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
Humedad (%): 30,6 Diametro (cm.): 8,6
Densidad Aparente (g/cm®): 1,96 Altura (cm): 171
Seccion (cm®): 58,09
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 527,49
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 1,12
600
500 r\\
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w
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100
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/12,00m -12,35m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
Humedad (%): 31,5 Diametro (cm.): 7.3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,93 Altura (cm): 14,6
Seccion (cm®): 41,85
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 539,53
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 4,05
600
i\
500 / \
400 +
<
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z 300
Q
]
4
w
|_
200
100
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/24,50m -24,75m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
Humedad (%): 33,9 Diametro (cm.): 7.3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,86 Altura (cm): 14,1
Seccion (cm®): 41,85
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 219,24
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 9,16
250

200 / \
150 /

<
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= 100

50
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/27,50m -27,75m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:

Humedad (%): 29,5 Diametro (cm.): 7.3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,88 Altura (cm): 14,7
Seccion (cm®): 41,85

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 433,16
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 4,71
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DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/14,40m - 14,80 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  28-02-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,77 30,1 41,5
196,14 1,84 31,2 38,5
294,21 1,81 33,3 39,0
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(MM): 19,67
< 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
Q = 200
'{'DJ a TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
z o
£ 100 *
= VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
g p
2
& 0
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL(kPa)
0,100
0,000 ¢=egt=% ~
..
0,100 ’XT T s (kPa)
0,200 N i
% fg g — e Y =T N“_"«_"‘\O—- —
o E o N— M e T e 98,07
<§E T 0400 e —— B = —— 196,14
% g -0,500 e — — —20421
o .
h L|>J 0,600 \\
@] -0,700 N———_
-0,800
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
<
3 s (kPa)
2
= o= —0- N
% o /’0—0/ >~ — »\’\ . e 08,07
IEIDJ 1000 / —— e N —— 196,14
<Z( / — — 29421
[y . *|e * g
- M G e ry
% // o * 1 A S R 3 D > *
) of
Z 0,0 &
|-||_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/14,40m-14,80 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  28-02-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,77 30,1 41,5
196,14 1,84 31,2 38,5
294,21 1,81 33,3 39,0
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(mm): 19,67
Z 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
S - 200
'{'DJ a TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
2 I
E 100 VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
@) _—%
2 ANGULO ROZAMIENTO
! 0 INTERNO(): 20,9
0 100 200 300 400 COHESION(kPa): 26,39
TENSION NORMAL(kPa)
0,100
} i
-0,100 ‘X’:f . s (kPa)
Z = -0,200
OE ™
Q:IE/ 0,300 o 98,07
s 5 -0,400 —— 196,14
% = 0500 —*
L 0,600 — +— —=20421
w -0
LéJ > \\
-0,700 Ne——q,
nd
-0,800
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
<
g s (kPa)
=
i —fe— - e ~
9 P el ~—. +— 98,07
i 1000 / T — ——— 196,14
) gt ,
4
< / — — —20421
o B S *-gl
- —
% / . -’ 1 R o AN PUSPURPA S P —— Y
e { o
Z 00 &=
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/7,00m-7,60m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  06-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL (g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,88 31,0 40,3
196,14 1,87 31,9 41,0
294,21 1,87 32,6 38,1
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(MM): 19,67
< 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
© _ 200
Z 3
'{'DJ a TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
z *
£ 100
; L VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
o
0
z 0
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL(kPa)
0,300
0.250 .o PAS—A D G C R e S L S
0,200 —g Y - -
0,150 N e s (kPa)
% g 0100 / __\_\
o E oo0s0 — ~—— e 98,07
< =l 0,000 e S
s <C —_- —| —— 196,14
r © -00s0 e ~J —~— — —=20421
8 E -0,100 ~T=C
W W -0150 S o <
o> -0,200 ~
-0,250
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
300,0
<
g s (kPa)
2
< 200,0 —
Q /, \\ et 98,07
w
o 7 SL ——— 196,14
Z w0 ﬁ/_N\w:: ==, —l — +——20421
~ ' / e e R T — S T T S~ — e s s
=z o ] S e DA din o et SR oo
o ’ e * B S—Y
%) (B
Z 0,0 &
|-||_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/7,00m-7,60 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  06-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,88 31,0 40,3
196,14 1,87 31,9 41,0
294,21 1,87 32,6 38,1
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(mmM): 19,67
< 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
© _ 200
Z T
'{'DJ 9 TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
- Y
= 100 / VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
5
g ANGULO ROZAMIENTO
! 0 INTERNO(): 28,3
0 100 200 300 400 COHESION(kPa): 36,42
TENSION NORMAL(kPa)
0,300
0250 P e AT B R S o S
0,200 o e T e e Y s (kPa)
> - 0,150 =
E 0,100 S A————
8\5, 0,050 —— —\_\‘_.. * 98,07
L2 om0 Y = T~
2O oo M bt VU — —— 196,14
QF w0 B ke N — — 20421
W w ~
o> 0150 <
-0,200 'l
-0,250
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
300,0
T
3 s (kPa)
2
< 200,0 —
9 // \\ rrrrrr +— 98,07
w
) Fs ~ L —— 196,14
<Z,: 100,0 4'/_&\:: e N N — — —20421
o / P e ko .-.—**_“"—OT_BO '
z o I e e e N A
Ie) 4 R G e o e Y
%) Ao
Z 0,0
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/17,80m-18,40 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  14-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL (g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,92 29,0 36,0
196,14 1,87 29,5 37,0
294,21 1,86 29,4 36,2
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(MM): 19,67
< 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
© _ 200
Z 3
'{'DJ a TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
z o
£ 100
; P VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
o
%)
z 0
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL(kPa)
0,100
=
0,000 =
100 \;\ P B i e R S| SRR | A ‘ s ( kPa)
zg ' ' '\:_.\\\,__\
= c -0,200 N L
g j::'/ 0,300 T~ _*\\0_ . 226014
2 -0, —- e - !
hAS) ‘\‘—-*\ [ ~—— — +— -20421
O k= -0400 ~—
IL X S~ -
ww Bl
Q> 0500
-0,600
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
<
3 s (kPa)
-
< -
O - e R
E 100,0 ‘/. _‘\‘—._-.—._-‘-_‘_‘_’_"‘\0—0—0——‘—0~0—-0 * 98,07
o ’ ~ T ——— ] ——— 196,14
<Z( / v',o D Y i g s NP O e e e L SSRPRU ¥ S s Y A ﬁ—‘ * — ——20421
[ ’c'v
z e
)
%) >
Z 0,0 ad
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/17,80m - 18,40 m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  14-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,92 29,0 36,0
196,14 1,87 29,5 37,0
294,21 1,86 29,4 36,2
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(MM): 19,67
Z 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
© _ 200
Z T
'{'DJ 9 TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
Z T
= 100 — VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
z | —4
o |
2 ANGULO ROZAMIENTO
! 0 INTERNO(): 13,8
0 100 200 300 400 COHESION(kPa): 53,98
TENSION NORMAL (kPa)
0,100
.
0,000 &;\' " 4
CE SR
2 § -0,200 — ‘:0——-0\ . 98,07
=g oz = ~— ——196,14
Q& 040 . = ~— — — —204,21
W w ~—
0> 0500 ~. L
-0,600
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
<
g s (kPa)
I
< —
O - -~ i 1 A N RN S—
E 100,0 )/ -‘-‘—.—‘—.\’_.-*"‘_‘N_A—o-—h-*-o--‘ " 9807
o ' - T——— —— 196,14
|<ZE / ol D e T . B i VS M — — —29421
L'}
z
O
0 -
zZ 0,0 ¢ S
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/12,00m-12,35m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  19-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,87 31,4 38,5
196,14 1,87 32,4 38,7
294,21 1,88 31,0 37,0
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(MM): 19,67
Z 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
Q _ 200
Z 3
'{'DJ a TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
z o
E 100 * VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
9 4
0
z 0
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL(kPa)
0,200
0,100 AR B -
W A
ad o —— T BN s ( kPa)
0,000 AN
Z = ~— .
©) E -0,100 S~ :\_\‘0—..
£ ot 98,07
g = 0200 \_'\ \\
s 5 ) < 196,14
% = 0300 ~ — Th~—L — —-20421
b % ~
e
Q> -0400 - ‘*\._ |
-0,500
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
<
3 s (kPa)
-
<
Q i T T~ ot 98,07
|(_|DJ 100,0 y; /./—0-\\ = —_— e e e s e e - —— 196,14
Z //\/ e, —— — — —20421
= , . e nd
prd * DA T G S A S— S Oy -
o
0
Z 0,0
|-||_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GrupoTYPSA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/12,00m-12,35m Certificado n°:
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  19-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,87 31,4 38,5
196,14 1,87 32,4 38,7
294,21 1,88 31,0 37,0
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(mm): 19,67
Z 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
Q _ 200
Z 3
'{'DJ a TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
Z |
= 100 —— VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
=z /4»/
o
2 ANGULO ROZAMIENTO
! 0 INTERNO(): 15,4
0 100 200 300 400 COHESION(kPa): 40,72
TENSION NORMAL(kPa)
0,200
0,100 et - D NN
e Se * *.
> . 0000 o] D M e Y s (kPa)
E L
8 E 0100 T :\_\H o 98,07
I3 ~ - T~— '
5 5 -0,200 —<C —— 196,14
QF -oan == T~— — — - 20421
W w -
Q> 400 ~
- —
-0,500
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
<
3 s (kPa)
-
<
) 0 i N B +—— 98,07
E 100,0 / S ———— —
o / /‘\\ T Tt e o - = — P —— 196,14
|<Z£ /// e, ——— — ——20421
y = S 3
=z D R R R S g SEEEE L S SRS P N
o
)
zZ 0,0
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21

Pagina 56 de 69



C79120
Rectangle


C79120
Rectangle



\
‘ /' INTEM%SA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

UNE 103601:1996

Peticionario:
Obra:
Muestra:
F.de toma:

F.de ensayo:

CANAL DE ISABEL Il
NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
S-3/7,60m-7,90m

21-03-25

Referencia:
Certificado n°:
Operador
Revisado:

Humedad inicial % (W) 28,2
Humedad final % (Wy) 34,5
Densidad seca inicial (g/cms) 1,47
Presion vertical aplicada (Kpa) 9,81
Altura inicial de la probeta, mm (h,) 12
Diferencia entre lectura final e inicial 0.66
del comparador, mm (Ah) ’
HINCHAMIENTO LIBRE, %

Ah x 100 5,61

ho

OBSERVACIONES:

Cédigo de equipos:  DG/EG-064;DG/EG-210,211,216,217,219,222,308,310; DG-06; DG/EG-224; DG/EG-059; DG/EG-009; DG/EG-207; DG/EG-289; DG/EG-004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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‘ /' INTEM%SA

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

UNE 103601:1996

Peticionario:
Obra:
Muestra:
F.de toma:

F.de ensayo:

CANAL DE ISABEL Il
NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
S-3/17,80m-18,15m

21-03-25

Referencia:
Certificado n°:
Operador
Revisado:

Humedad inicial % (W) 28,4
Humedad final % (Wy) 33,5
Densidad seca inicial (g/cms) 151
Presion vertical aplicada (Kpa) 9,81
Altura inicial de la probeta, mm (h,) 12
Diferencia entre lectura final e inicial 0.40
del comparador, mm (Ah) ’
HINCHAMIENTO LIBRE, %

Ah x 100 3,40

ho

OBSERVACIONES:

Cédigo de equipos:  DG/EG-064;DG/EG-210,211,216,217,219,222,308,310; DG-06; DG/EG-224; DG/EG-059; DG/EG-009; DG/EG-207; DG/EG-289; DG/EG-004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE-EN 16502:2015

Peticionario: CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:

Muestra: S-3/4,20-4,80m Certificado n°:

F. de toma: Operador:

F. de ensayo: 24-03-25 Revisado:

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<2,00 mm) para ensayo (g) 30,00 30,00
Volumen de disolucion de acetato sddico 1 N afiadido a la muestra(ml),V, 60 60
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V, 35 35
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracion, V, 0,90 0,80
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V,*V,)/V, 15 14
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 15

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-207; DG/EG-037; DG/EG-143

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE-EN 16502:2015

Peticionario: CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:

Muestra: S-3/7,60-7,90m Certificado n°:

F. de toma: Operador:

F. de ensayo: 24-03-25 Revisado:

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<2,00 mm) para ensayo (g) 30,00 30,00
Volumen de disolucion de acetato sddico 1 N afiadido a la muestra(ml),V, 60 60
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V, 40 45
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracion, V, 0,80 0,80
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V,*V,)/V, 12 11
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 11

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-207; DG/EG-037; DG/EG-143

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE-EN 16502:2015

Peticionario: CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:

Muestra: S-3/17,80-18,15m Certificado n°:

F. de toma: Operador:

F. de ensayo: 24-03-25 Revisado:

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<2,00 mm) para ensayo (g) 30,00 30,00
Volumen de disolucion de acetato sddico 1 N afiadido a la muestra(ml),V, 60 60
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V, 34 30
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracion, V, 0,30 0,40
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V,*V,)/V, 5 8
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 7

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-207; DG/EG-037; DG/EG-143

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CARBONATOS EN LOS SUELOS

UNE 103200:2021

Peticionario:
Obra:
Muestra:

F. de toma:

F. de Ensayo:

CANAL DE ISABEL Il

NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

S-2/7,00m-7,60m

10-03-25

Referencia:
Certificado n°:
Operador:
Revisado:

TARADO CON CARBONATO CALCICO

C+T CARBONATO CALCICO + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

G=(C+T) - (T) CARBONATO CALCICO (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 2,0

V, LECTURA CO, FINAL 58,0

Vi =(Vy - V1) VOLUMEN EN cm® CO, 56,0

ENSAYO DE LA MUESTRA
MUESTRA N°

M+ T MUESTRA + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

(g) =(M+T) - (T) MUESTRA (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 3,0

Vs LECTURA CO, FINAL 51

Ve =(Vs - Vy) VOLUMEN EN cm® CO, 2,1
N=(G/V3)*V, 0,0075

% CO;Ca=(N/g)*100 (a) % DE CARBONATO CALCICO 3,8

% CO, =a*0,44 % CO, 1,7

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG/EG-067; DG-33; DG-05; DG/EG-207; DG/EG-315

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CARBONATOS EN LOS SUELOS

UNE 103200:2021

Peticionario:
Obra:
Muestra:

F. de toma:

F. de Ensayo:

CANAL DE ISABEL Il

NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

S-2/12,35m-12,60 m

10-03-25

Referencia:
Certificado n°:
Operador:
Revisado:

TARADO CON CARBONATO CALCICO

C+T CARBONATO CALCICO + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

G=(C+T) - (T) CARBONATO CALCICO (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 2,0

V, LECTURA CO, FINAL 58,0

Vi =(Vy - V1) VOLUMEN EN cm® CO, 56,0

ENSAYO DE LA MUESTRA
MUESTRA N°

M+ T MUESTRA + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

(g) =(M+T) - (T) MUESTRA (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 2,5

Vs LECTURA CO, FINAL 6,0

Ve =(Vs - Vy) VOLUMEN EN cm® CO, 3,5
N=(G/V3)*V, 0,0125

% CO;Ca=(N/g)*100 (a) % DE CARBONATO CALCICO 6,3

% CO, =a*0,44 % CO, 2,8

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG/EG-067; DG-33; DG-05; DG/EG-207; DG/EG-315

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CARBONATOS EN LOS SUELOS

UNE 103200:2021

Peticionario:
Obra:
Muestra:

F. de toma:

F. de Ensayo:

CANAL DE ISABEL Il

NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

S-3/420m-4,80m

18-03-25

Referencia:
Certificado n°:
Operador:
Revisado:

TARADO CON CARBONATO CALCICO

C+T CARBONATO CALCICO + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

G=(C+T) - (T) CARBONATO CALCICO (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 2,4

V, LECTURA CO, FINAL 56,4

Vi =(Vy - V1) VOLUMEN EN cm® CO, 54,0

ENSAYO DE LA MUESTRA
MUESTRA N°

M+ T MUESTRA + TARA (g) 11,0

T TARA (g) 10,0

(g) =(M+T) - (T) MUESTRA (g) 1,0

V, LECTURA CO, INICIAL 15

Vs LECTURA CO, FINAL 6,5

Ve =(Vs - Vy) VOLUMEN EN cm® CO, 50
N=(G/V3)*V, 0,0185

% CO;Ca=(N/g)*100 (a) % DE CARBONATO CALCICO 1,9

% CO, =a*0,44 % CO, 0,8

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG/EG-067; DG-33; DG-05; DG/EG-207; DG/EG-315

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CARBONATOS EN LOS SUELOS

UNE 103200:2021

Peticionario:
Obra:
Muestra:

F. de toma:

F. de Ensayo:

CANAL DE ISABEL Il

NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

S-3/12,00m-12,35m

18-03-25

Referencia:
Certificado n°:
Operador:
Revisado:

TARADO CON CARBONATO CALCICO

C+T CARBONATO CALCICO + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

G=(C+T) - (T) CARBONATO CALCICO (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 2,4

V, LECTURA CO, FINAL 56,4

Vi =(Vy - V1) VOLUMEN EN cm® CO, 54,0

ENSAYO DE LA MUESTRA
MUESTRA N°

M+ T MUESTRA + TARA (g) 11,0

T TARA (g) 10,0

(g) =(M+T) - (T) MUESTRA (g) 1,0

V, LECTURA CO, INICIAL 1,6

Vs LECTURA CO, FINAL 7,2

Ve =(Vs - Vy) VOLUMEN EN cm® CO, 5,6
N=(G/V3)*V, 0,0207

% CO;Ca=(N/g)*100 (a) % DE CARBONATO CALCICO 2,1

% CO, =a*0,44 % CO, 0,9

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG/EG-067; DG-33; DG-05; DG/EG-207; DG/EG-315

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CARBONATOS EN LOS SUELOS

UNE 103200:2021

Peticionario:
Obra:
Muestra:

F. de toma:

F. de Ensayo:

CANAL DE ISABEL Il

NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

S-3/17,80m-18,15m

18-03-25

Referencia:
Certificado n°:
Operador:
Revisado:

TARADO CON CARBONATO CALCICO

C+T CARBONATO CALCICO + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

G=(C+T) - (T) CARBONATO CALCICO (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 2,4

V, LECTURA CO, FINAL 56,4

Vi =(Vy - V1) VOLUMEN EN cm® CO, 54,0

ENSAYO DE LA MUESTRA
MUESTRA N°

M+ T MUESTRA + TARA (g) 11,0

T TARA (g) 10,0

(g) =(M+T) - (T) MUESTRA (g) 1,0

V, LECTURA CO, INICIAL 1,2

Vs LECTURA CO, FINAL 11,6

Ve =(Vs - Vy) VOLUMEN EN cm® CO, 10,4
N=(G/V3)*V, 0,0385

% CO;Ca=(N/g)*100 (a) % DE CARBONATO CALCICO 3,9

% CO, =a*0,44 % CO, 1,7

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG/EG-067; DG-33; DG-05; DG/EG-207; DG/EG-315

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTEMAC

GrupoTYPSA

ENSAYOS SOBRE AGUAS PARA DETERMINAR SU GRADO DE AGRESIVIDAD AL HORMIGON

PETICIONARIO: Canal de Isabel Il REFERENCIA: E/LC-25021/EE
MUESTRA ENSAYADA: Muestra de agua designada como " S-1".
PROCEDENCIA: Nueva celda en vertedero de Loeches (Madrid)

Determinacién n° 1 2

DETERMINACION DEL pH, SEGUN UNE 83952:2008

Muestra aproximada de agua para ensayo (M) .........cc.eeiiereriireriieeeneee e 100 100
Disoluciones patrén empleadas para la calibracién .. 4-7-9,2 4-7-9,2
Valores individuales del pH (uds) 8,0 8,1
PH (VAIOT MEAIO, UOS) .ttt ettt e et e e sane e 8,1
TemPeratura del AQUA (OC) ....eeoueeeeiutieeaiee ettt e ettt ettt ettt e ettt e e eab et e e ab e e et et e e bt e e ekt e e e be e e e nt e e e naneeannenes 26,0
DETERMINACION DE MAGNESIO, SEGUN UNE 83955:2008

Muestra de agua para ensayo (M) ..........ooiuiiiiiiiiiiiii e 50 50
Volumen de EDTA 0,01 M consumido en la valoracién del calcio (ml) 33,0 31,9
Volumen de EDTA 0,01 M consumido en la valoracién del calcio y magnesio (ml) . 144,8 142,4
Contenido de magnesio (N MY/1) ........ccooiiiiiiiiiiiiiii 543 537
Contenido de magnesio (valor medio, €N MG/ ......ooiiiiiiiii e 540
DETERMINACION DE SULFATOS, SEGUN UNE 83956:2008

Muestra de agua para ensayo (M) ..o 100 100
Designacion del crisol 14 31
Peso del crisol vacio, calcinado a 950°C (g) .. 18,0433 17,6497
Peso del crisol con el precipitado de sulfato barico, calcinado @ 950°C (g) .......ccovveerenene 18,7672 18,3643
Contenido de sulfato (SO,>, en mg/l) 2.980 2.941

Contenido de sulfato (SO,%, valor medio, en mg/l) .... 2.961
DETERMINACION DEL ION AMONIO, SEGUN UNE 83954:2008

Muestra de agua para €nsayo (M) ..........ooiuriiiiiiiiiie e 10 10
16N @MONIO (IMG/I) -+ttt ettt e e 1,0 1,0
16n amonio (Valor Medio, €N MG/ ..ottt 5
DETERMINACION DE CO, AGRESIVO, SEGUN UNE-EN 13577:2008

Muestra de agua para ensayo (M) .......ccoooiiiiiiiiiii i - -
Temperatura de la muestra ensayada (°C)

Volumen de HCI 0,1 M empleado en la valoracién de la muestra (ml) .

Volumen de HCI 0,1 M empleado en la muestra con CaCO, (ml) tras 72 h de reposo ..........

Contenido de CO, agresivo (en mg/l) ... R
Contenido de CO, agresivo (valor medio, en mg/l) ... -
DETERMINACION DEL RESIDUO SECO, SEGUN UNE 83957:2008

Muestra de agua para ensayo (ml) .... 100 100
Designacion de la capsula .... 1 2
Peso de la capsula vacia, desecada a 110°C (g) .. 125,4983 118,3441
Peso de la capsula con el residuo, desecada a 110°C (g) .. 126,0069 118,8490
RESIAUO SECO (MG/I) ...ttt 5.086 5.049
Residuo seco (valor medio, €N MG/ .......ccoiiiiiiiiiii s 5.068
DETERMINACION DE CLORUROS, SEGUN UNE 83958:2014

Muestra de agua para ensayo (ml) .... 50 25
Volumen consumido en la valoracién (ml) . 10,0
Factor de la diSOIUCION A8 AGNO3 .........viiiiiiiie ittt ettt e e e e et e e e 1,000
Contenido de ClOruros (BN MG/ ..oo.eeiiiiii ettt e e e 355
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V INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
: INTEMAC

GrupoTYPSA

INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados presentados en este informe corresponden Unicamente a la muestra ensayada y se
interpretan de acuerdo con el articulo 27 del Cadigo Estructural, que define los parametros aplicables
para la clasificacion de la agresividad quimica de las aguas que vayan a estar en contacto con el
hormigoén:

RESULTADOS GRADO DE AGRESIVIDAD
OBTENIDOS (TIPO DE EXPOSICION)
DETERMINACION
EFECTUADA _ XAl XA2 XA3
Agua designada
. Ataque Ataque Ataque
débil medio fuerte
PH 8,1 6,5-5,5 55-45 <45
Magnesio (mg Mg?*/l) ..... 540 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
Sulfato (mg SO4%/l) ......... 2.961 200 - 600 600 - 3000 > 3000
I6n amonio (mg/l) ............ 5 15-30 30 -60 > 60
COz agresivo (mg/l) ........ -- 15-40 40 - 100 > 100
Residuo seco (mg/l) ........ 5.068 75 - 150 50 - 75 <50

Los valores del contenido de sulfatos obtenidos en las determinaciones efectuadas son indicativos de
que los elementos estructurales en contacto con un agua de caracteristicas analogas a las ensayadas
estarian sometidos, como minimo, a un ambiente con una clase especifica de exposicion XA2.

Para la fabricacion de elementos de hormigdn estructural expuestos a la accion de un agua con el
contenido de sulfatos que presentan las muestras ensayadas es exigible el empleo de cementos con
la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos (SR o SRC).

Complementariamente a la prescripcion de utilizacion de un cemento SR o SRC, para los elementos
de hormigén estructural sometidos a un ambiente con una clase especifica de exposicion XA2, el
articulado del vigente Cédigo Estructural impone unos requisitos mas exigentes en relacion a la
dosificacion del hormigén (articulo 43.2.1): relacion agua/cemento < 0,50 para hormigén en masa o
armado, y < 0,45 para hormigén pretensado, y contenido de cemento = 300 kg/m3 para hormigén en
masa, ¥y = 350 kg/m3 para hormigén armado o pretensado. También requiere que los valores de
recubrimiento minimo (articulo 44.4) sean fijados por el Autor del proyecto, y que, en su caso, sean
aplicadas medidas adicionales que garanticen la proteccion del hormigén y de las armaduras.

Adicionalmente a lo anterior, para obras en ambientes con una clase especifica de exposicion XA2, es
preceptivo (articulos 43.3.2 y 57.5.7) emplear hormigones cuyas dosificaciones satisfagan los
requisitos aplicables en relacion a la determinacion de profundidad de penetracion de agua a presion
(profundidad maxima < 50 mm y profundidad media < 30 mm, en el caso de elementos en masa o
armados, y profundidad maxima < 30 mm y profundidad media < 20 mm, en el caso de elementos
pretensados).
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCH\MENTO DEL’TERRENO, ESTUDIO
\ GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO
GrupoTYPSA

LABORATORIO DE ENSAYO

Los ensayos a que se refiere el presente informe han sido realizados por el Laboratorio
Central de INTEMAC, situado en Torrejéon de Ardoz, Madrid, C/ Bronce n° 26 y 28
(CP. 28850).

El Laboratorio Central de INTEMAC esta inscrito en el Registro General de Laboratorios de
Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion del C.T.E. (Cddigo Técnico de la
Edificacion) con numero de referencia MAD-L-030, segun Declaracién Responsable de
fecha 24/10/2019 presentada en la Direccion General de Vivienda y Rehabilitacion de la

Consejeria de Vivienda y Administracion Local de la Comunidad de Madrid.
El Laboratorio Central de INTEMAC dispone también de otras homologaciones,

acreditaciones o reconocimientos de distintos organismos, en areas especificas de su

campo de actuacion, que pueden ponerse de manifiesto a solicitud del Peticionario.
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